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1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ ПМ.05 МАРКИРОВОЧНЫЙ АНАЛИЗ СЫРЬЯ, ВСПОМОГАТЕЛЬНЫХ МАТЕРИАЛОВ И ГОТОВОЙ ПРОДУКЦИИ 
1.1. Область применения рабочей программы
Рабочая программа профессионального модуля ПМ.05 Маркировочный анализ сырья, вспомогательных материалов и готовой продукции– является частью основной образовательной программы в соответствии с федеральным государственным стандартом (далее – ФГОС) по специальности СПО 18.02.12 Технология аналитического контроля химических соединений.
1.2. Цель и планируемые результаты освоения профессионального модуля
В результате изучения профессионального модуля студент должен освоить основной вид  деятельности осуществлять монтаж промышленного оборудования и пусконаладочные работы и соответствующие ему профессиональные компетенции:
	Код
	Профессиональные компетенции

	ПК 5.1.
	Выполнять качественный и количественный химический анализ с применением высокоточных приборов и аппаратно-программных комплексов

	ПК 5.2.
	Выполнять анализы повышенной сложности с применением физико-химических методов и  аппаратно-программных комплексов.



Освоение профессионального модуля направлено на развитие общих компетенций:
	Код
	Общие компетенции

	ОК 1.
	Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности, применительно к различным контекстам.

	ОК 2.
	Осуществлять поиск, анализ и интерпретацию информации, необходимой для выполнения задач профессиональной деятельности.

	ОК 3.
	Планировать и реализовывать собственное профессиональное и личностное развитие.

	ОК 4.
	Работать в коллективе и команде, эффективно взаимодействовать с коллегами, руководством, клиентами.

	ОК 5.
	Осуществлять устную и письменную коммуникацию на государственном языке с учетом особенностей социального и культурного контекста.

	ОК 6.
	Проявлять гражданско-патриотическую позицию, демонстрировать осознанное поведение на основе общечеловеческих ценностей, применять стандарты антикоррупционного поведения .

	ОК 7.
	Содействовать сохранению окружающей среды, ресурсосбережению, эффективно действовать в чрезвычайных ситуациях.

	ОК 9.
	Использовать информационные технологии в профессиональной деятельности.

	ОК 10.
	Пользоваться профессиональной документацией на государственном и иностранном языках.




1.2.1. Дескрипторы сформированности профессиональных компетенций по междисциплинарным курсам профессионального модуля
Спецификация профессиональных компетенций/ междисциплинарных курсов (МДК) профессионального модуля
	Формируемые компетенции
	Действия
	Умения
	Знания

	МДК.05.01 Маркировочный анализ сырья, вспомогательных материалов и готовой продукции

	ПК 5.1. Выполнять качественный и количественный химический анализ с применением высокоточных приборов и аппаратно-программных комплексов.
	- выполняет качественный и количественный анализ с применением особо сложных приборов. 
	- использует
специальные программное обеспечение к современным приборам;
- выполняет анализы на современном хроматографе;
- проводит анализ дисперсных и пористых материалов.
	- элюенты в жидкостной и газовой хроматографии;
- градиенты элюирования в жидкостной хроматографии;
- нормально-фазовую хроматографию и обращено-фазовую хроматографию;
- требования к форме пика на хроматограмме;
- основные детекторы, применяемые в хроматографии;
- классификацию методов качественного анализа;
- аналитические линии, способы установления градировочной характеристики;
- типы электродов и способы их подготовки к анализу;
- компоненты, мешающие анализу, и способы их устранения;
- справочную литературу для качественного анализа;

	ПК 5.2. Выполнять анализы повышенной сложности с применением физико-химических методов и  аппаратно-программных комплексов.
	-  выполняет  анализы повышенной сложности физико-химическими методами (хроматография,  инверсионная вольтамперометрия и другие);
	- выбирает аналитические линии при анализе проб сложного состава;
- выполняет анализ методом атомно-эмиссионной спектрометрии;
- выполняет анализы методом инверсионной
вольтамперометрии на современных приборах.
	- дисперсные и пористые наноматериалы;
- адсорбционный анализ дисперсных и пористых наноматериалов;
- строение атома и атомные оптические спектры; 
- получение и расшифровку спектрограмм; 
- основные типы источников возбуждения эмиссионных спектров, их характеристики;
- принципиальную схему спектральных приборов и ее основные элементы;
- принципиальную схему атомно-абсорбционных спектрометров и ее основные элементы;
- способы установления градировочной характеристики в методе атомной абсорбции;
- область поляризации электродов;
- процессы, происходящие на электродах, в методах вольтамперометрии;
- вольтамперограммы и их получение.



1.2.2. Дескрипторы сформированности общих компетенций
	Компетенции
	Показатели

	ОК 01. Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности, применительно к различным контекстам.
	Владеет разнообразными методами (в том числе инновационными) для осуществления профессиональной деятельности.
Использует специальные  методы и способы решения профессиональных задач в конкретной области и на стыке областей.
Разрабатывает вариативные  алгоритмы решения профессиональных задач деятельности применительно к различным контекстам.
Выбирает эффективные технологии и рациональные способы выполнения профессиональных задач.

	ОК 02. Осуществлять поиск, анализ и интерпретацию информации, необходимой для выполнения задач профессиональной деятельности.
	Планирует информационный поиск из широкого набора источников, необходимого для эффективного выполнения профессиональных задач и развития собственной профессиональной деятельности и деятельности подчиненного персонала.
Анализирует информацию,  выделяет в ней главные аспекты, структурирует, презентует.
Владеет способами систематизации и 
интерпретирует полученную информацию в контексте своей деятельности и в соответствии с задачей информационного поиска.

	ОК 03. Планировать и реализовывать собственное профессиональное и личностное развитие.
	Проводит объективный анализ качества результатов собственной деятельности и указывает субъективное значение результатов деятельности.
Принимает управленческие решения по совершенствованию собственной деятельности.
Организует собственное профессиональное развитие и самообразование  в целях эффективной профессиональной и личностной самореализации и развития карьеры.
Занимается самообразованием для решения сложных и нестандартных проблем в области профессиональной деятельности.

	ОК 04. Работать в коллективе и команде, эффективно взаимодействовать с коллегами, руководством, клиентами.
	Обучает членов группы (команды) рациональным приемам по организации деятельности для эффективного выполнения коллективного проекта. 
Распределяет объем работы среди участников коллективного проекта. 
Справляется с кризисами взаимодействия совместно с членами группы (команды).
Проводит объективный анализ и указывает субъективное значение результатов деятельности.
Использует вербальные и невербальные способы эффективной коммуникации с коллегами, руководством, клиентами и другими заинтересованными сторонами.

	ОК 05. Осуществлять устную и письменную коммуникацию на государственном языке с учетом особенностей социального и культурного контекста.
	Использует вербальные и невербальные способы коммуникации на государственном языке с учетом особенностей и различий социального и культурного контекста.
Соблюдает нормы публичной речи и регламент.
Самостоятельно выбирает стиль монологического высказывания (служебный доклад, выступление на совещании, презентация  проекта и т.п.) в зависимости от его цели и целевой аудитории и с учетом особенностей и различий социального и культурного контекста.
Создает продукт письменной коммуникации  определенной структуры  на государственном языке. 
Самостоятельно выбирает стиль (жанр) письменной коммуникации на государственном языке в зависимости от цели, содержания и адресата.

	ОК 06. Проявлять гражданско-патриотическую позицию, демонстрировать осознанное поведение на основе общечеловеческих ценностей, применять стандарты антикоррупционного поведения.
	Осознает конституционные права и обязанности. Соблюдает  закон и правопорядок.
Участвует в мероприятиях гражданско-патриотического характера, волонтерском движении. 
Аргументировано представляет и отстаивает свое мнение с соблюдением этических норм и общечеловеческих ценностей.
Осуществляет свою деятельность на основе соблюдения этических норм и общечеловеческих ценностей.
Демонстрирует сформированность российской гражданской идентичности, патриотизма, уважения к своему народу, уважения к государственным символам (гербу, флагу, гимну).

	ОК 07. Содействовать сохранению окружающей среды, ресурсосбережению, эффективно действовать в чрезвычайных ситуациях.
	Соблюдает нормы экологической чистоты и безопасности. 
Осуществляет деятельность по сбережению ресурсов и сохранению окружающей среды.
Прогнозирует техногенные последствия для окружающей среды, бытовой и производственной деятельности человека.
Прогнозирует возникновение опасных ситуаций по характерным признакам их появления, а также на основе анализа специальной информации, получаемой из различных источников.
Владеет приемами  эффективных действий в опасных и чрезвычайных ситуациях природного, техногенного и социального характера. 

	ОК 09. Использовать информационные технологии в профессиональной деятельности.
	Планирует информационный поиск.
Принимает решение о завершении (продолжении) информационного поиска на основе оценки достоверности (противоречивости)  полученной информации для решения профессиональных задач. Осуществляет обмен информации с использованием современного оборудования и программного обеспечения, в том числе на основе сетевого взаимодействия.
Анализирует информацию, выделяет в ней главные аспекты, структурирует, презентует.

	ОК 10. Пользоваться профессиональной документацией на государственном и иностранном языках.
	Изучает нормативно-правовую документацию,  техническую литературу и современные научные разработки в области будущей профессиональной деятельности на государственном языке.
Применяет необходимый лексический и грамматический минимум для чтения и перевода иностранных текстов профессиональной направленности. 
Владеет современной научной и профессиональной терминологией,  самостоятельно совершенствует устную и письменную речь и пополняет  словарный запас.
Владеет навыками технического перевода текста, понимает содержание инструкций и графической документации на иностранном языке  в области профессиональной деятельности.



2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ
2.1. Структура профессионального модуля

	Коды профессиональных и общих компетенций
	Наименования МДК профессионального модуля
	Объем образовательной программы, час
	Объем профессионального модуля, час

	
	
	
	Обучение по МДК, в час
	Практическая подготовка

	
	
	
	всего,
часов
	лабораторных и практических занятий
	самостоятельная работа

	Учебная практика, часов
	Производственная практика,
часов

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	ПК 5.1., ПК 5.2. 
ОК 01. – ОК 10.

	МДК.05.01 Маркировочный анализ сырья, вспомогательных материалов и готовой продукции

	141
	132
	120
	1
	
	-

	
	Практическая подготовка
	
	
	
	
	
	

	ПК 5.1., ПК 5.2. 
ОК 01. – ОК 10
	УП.05.01 Учебная практика
	36
	–
	–
	–
	36
	–

	ПК 5.1., ПК 5.2. 
ОК 01. – ОК 10
	ПП.05.01 Производственная практика
	108
	–
	–
	–
	–
	108

	ПК 5.1., ПК 5.2. 
ОК 01. – ОК 10
	Экзамен квалификацион6ный
	6
	
	
	
	
	

	
	Всего
	291
	132
	120
	1
	36
	108



Промежуточная аттестация
по профессиональному модулю проводится в форме квалификационного   экзамена;
по МДК.05.01: − дифференцированный зачет;
по УП.05.01: - дифференцированный зачет;
по ПП.05.01: − дифференцированный зачет.

2.2. Тематический план и содержание профессионального модуля
	Наименование междисциплинарных курсов (МДК) и тем профессионального модуля
	Содержание учебного материала 
	Объем в часах

	1
	2
	3

	МДК.05.01 Маркировочный анализ сырья, вспомогательных материалов и готовой продукции
	141

	Модуль 1.     Фотометрические методы определения содержания иона металла в растворе соли



	Содержание
Тематика теоретических занятий
	6

	
	1. Фотометрический метод определения содержания хрома (VI) и общего хрома(III) (метод А)
	2

	
	2. Фотометрический метод определения содержания хрома (VI) в любых типах вод (метод Б) 
	2

	
	3. Фотометрический метод определения содержания хрома (VI) в питьевой воде (метод В)
	2

	
	Тематика практических занятий
	6

	
	1. Практическое занятие «Расчет содержания хрома (VI) и общего хрома(III) (метод А)» 
	2

	
	2. Практическое занятие «Расчет содержания хрома (VI) в любых типах вод (метод Б)» 
	2

	
	3. Практическое занятие «Расчет содержания хрома (VI) в питьевой воде (метод В)»
	2

	
	Тематика лабораторных работ
	18

	
	1. Лабораторная работа «Определения содержания хрома (VI) и общего хрома(III) (метод А) в воде»
	6

	
	2. Лабораторная работа  «Определение содержания хрома (VI) в сточной воде (метод Б)»
	6

	
	3. Лабораторная работа «Определение содержания хрома (VI) в питьевой воде (метод В)»
	6

	Модуль 2.     
Калибровка мерной посуды

	Содержание
Тематика теоретических занятий
	2

	
	1.Проверка калиброванной посуды.  ГОСТ 25794.1-83 Реактивы.
	2

	
	Тематика практических занятий.
	6

	
	1. Практическое занятие «Обработка, анализ и оформление полученных результатов, 
связанные с калибровкой мерной посуды».
	6

	
	Тематика лабораторных работ
	4

	
	1. Лабораторная работа «Калибровка  мерной посуды – пипетка Мора 10,00 см3, мерная колба V=50,00 см3, бюретка 25,00 см3».
	4

	Модуль 3. 
Приготовление титрованного раствора для кислотно-основного титрования

.
	Содержание
Тематика теоретических занятий
	2

	
	1. Кислотно-основное титрование
	2

	
	Тематика практических занятий
	4

	
	1. Практическое занятие «Обработка, анализ и оформление полученных результатов связанные с приготовлением растворов заданных концентраций».
	2

	
	2. Практическое занятие «Расчеты, связанные с титрованием».
	2

	
	Тематика лабораторных работ
	12

	
	1. Лабораторная работа « Кислотно-основное титрование  в водной среде».
	6

	
	2. Лабораторная работа «Кислотно-основное титрование  вневодной  среде».
	6

	Модуль 4.
 Анализ лекарственных препаратов рефрактометрическим методом.
	Содержание
Тематика теоретических занятий
	2

	
	1. Рефрактометрия, как метод анализа лекарственных средств.
	2

	
	Тематика практических занятий
	8

	
	1. Практическое занятие «Обработка, анализ и оформление полученных результатов концентрации по формуле».
	4

	
	2. Практическое занятие «Обработка, анализ и оформление полученных результатов концентрации по рефрактометрическим таблицам»
	4

	
	Тематика лабораторных работ
	12

	
	1. Лабораторная работа  «Определение фактора показателя преломления  одного из препаратов (раствора хлорида натрия – 3%, 4%, 5%, 6%)»
	6

	
	2. Лабораторная работа «Определение фактора показателя преломления   двух концентрированных растворов (хлорида натрия 10%, натрия тиосульфат 30%)»
	6

	Модуль 5. Потенциометрический метод определения титруемой кислотности (пищевые продукты)



	Содержание
Тематика теоретических занятий
	2

	
	1.Потенциометрическое титрование, определение точки эквивалентности. 
	2

	
	Тематика практических занятий
	6

	
	1. Практическое занятие «Провести настройку и градуировку прибора по буферным растворам»
	2

	
	2. Практическое занятие «Обработка, анализ и оформление полученных результатов,  с использованием аппаратно-программных комплексов».

	4

	
	Тематика лабораторных работ
	12

	
	1. Лабораторная работа «Потенциометрический метод определения титруемой кислотности плодов и овощей  (ГОСТ 25555.0-82 Продукты переработки плодов и овощей).
	6

	
	2. Лабораторная работа «Визуальный метод определения титруемой кислотности плодов и овощей  (ГОСТ 25555.0-82 Продукты переработки плодов и овощей).
	6

	Модуль 6. Рефрактометрический метод определения растворимых сухих веществ.
	Содержание
Тематика теоретических занятий
	2

	
	1.Практическое применение рефрактометрических измерений.
	2

	
	Тематика практических занятий
	6

	
	1. Практическое занятие «Провести настройку и градуировку прибора».
	2

	
	2. Практическое занятие «Обработка, анализ и оформление полученных результатов».
	2

	
	3. Практическое занятие ««Математическая обработка результатов анализа, используя информационные технологии для решения профессиональных задач».
	2

	
	Тематика лабораторных работ
	12

	
	1. Лабораторная работа «Определить растворимые сухие вещества в соке рефрактометрическим методом».
	6

	
	2. Лабораторная работа «Определить растворимые сухие вещества в замороженных продуктах рефрактометрическим методом».
	6

	Модуль 7. Титриметрические методы определения ионов  отдельных металлов и нескольких ионов при совместном присутствии
	Содержание
Тематика теоретических занятий
	2

	
	1.Классификация титриметрических методов анализа и способов титрования.
	2

	
	Тематика практических занятий
	6

	
	1. Практическое занятие «Обработка, анализ и оформление полученных результатов прямого титрования при разных способах выражения концентрации раствора»
	2

	
	2. Практическое занятие «Обработка, анализ и оформление полученных результатов обратного  титрования при разных способах выражения концентрации раствора»
	2

	
	3. Практическое занятие ««Математическая обработка результатов анализа, используя информационные технологии для решения профессиональных задач».
	2

	
	Тематика лабораторных работ
	12

	
	1.  Лабораторная работа «Комплексонометрический метод определения содержания основного вещества»
	6

	
	2.  Лабораторная работа «Комплексонометрический метод определения никеля»
	6

	Консультация 
	6

	Дифференцированный зачет
	2

	Учебная практика УП. 05.01
Виды работ
1.Определение содержания хрома (VI) в питьевой и сточной воде фотометрическим методом (метод Б).
2. Провести калибровку мерной посуды: Мерная колба =50, см3; пипетка Мора 10,00см3
3.Приготовление титрованного раствора кислоты  для кислотно-основного титрования.   ГОСТ 25794.1-83 реактивы.
4.Определить фактор показателя преломления раствора хлорида натрия.
5. Определить титруемую кислотность сока потенциометрическим методом.
6.Определить растворимые сухие вещества в соке рефракторметрическим методом.
7. Определить  основное вещество никель в кристаллогидрате хлорида никеля комплексонометрическим методом.
	36

	Производственная практика ПП 05.01
Виды работ
1. Ознакомление с предприятием (осмотр предприятия; знакомство со схемами энергоснабжения; с технологическими схемами, производственно-цеховыми оборудованиями). Работать с химическими веществами и оборудованием с соблюдением охраны труда и экологической безопасности; 
2. Правила техники безопасности и экологической безопасности. Ознакомление с возможными нарушениями технологического режима. Методы устранения нарушений технологического процесса.                                                                                                                                                                             
4. Сбор материала по производственной практике, цеховая документация – регламент, рабочие инструкции.                                                                    5.  Стажировка в качества дублера  - лаборант химического анализа,   выполнение работы на основе технической документации, применяемой на производстве:                                                                                                                                                                                                                                       - Изучить устройства приборов аналитического контроля и методику работы на них;                                                                                                                - Изучить  приспособления применяемые на производстве, правила оформления технической документации на проведение анализа;                                                                                                                                                                            - Проводить отбор проб и образцов для проведения анализа;                                                                                                                                                                  - Подготавливать реагенты и материалы,  необходимые для проведения анализа;                                                                                                                                                         - Проводить экспериментальные работы по аттестации методик анализа стандартных образцов;                                                                                              - Проводить анализ природных, фармацевтических и промышленных материалов химическими и инструментальными методами;                                                                                                                                                                - Проводить качественный и количественный анализ неорганических и органических веществ химическими и физико-химическими методами;                                                                                                                                                   - Проводить обработку результатов анализов с использованием аппаратно-программных комплексов.
	108

	Экзамен квалификационный
	6

	ВСЕГО
	291






3.  УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОГРАММЫ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ
3.1. Материально-техническое обеспечение
Реализация программы предполагает наличие:
	Наименование
	Средства обучения *

	кабинеты
	

	Химических дисциплин
	

	Информационных технологий

	- посадочные места по количеству обучающихся;
- рабочее место преподавателя;
- учебно-методический комплекс;
- прикладные статистические программы;
- программное обеспечение ИСО 9000;
- программное обеспечение Гарант.

	Метрологии, стандартизации и сертификации
	

	Охраны труда 
	

	лаборатории
	

	Общей и неорганической химии
	Учебный стенд «Периодическая система Д.И. Менделеева», «Таблица растворимости».

	Органической химии
	

	Аналитической химии


	Учебный стенд «Периодическая система Д.И. Менделеева», 
Учебная доска
Стационарные лабораторные столы
Аналитические весы, технические весы, весы электронные
Фотоколориметры (КФК-2, ФЭК-56М, КФК-3,) Спектрофотометр КФК-3 КМ                          
Дистиллятор
Ареометр
Пикнометр
Сушильный шкаф
Центрифуга
Электрические плитки
Химическая посуда                                                     Химические реактивы
Штативы металлические                                                                                     Установка для титрования                                                                                                                                                                                           Магнитные мешалки                                                  Металлическое оборудование                                                 Пробки (стеклянные, резиновые, корковые)                   Спиртовые горелки                                                             Водяная баня                                                                        Песочная баня

	Физико-химических методов анализа
	Учебный стенд «Периодическая система Д.И. Менделеева», 
Учебная доска
Стационарный лабораторный стол.
Аналитические весы, технические весы
Фотоколориметры (КФК-2, ФЭК-56М, КФК-3,) Дистиллятор
Ареометр
Пикнометр
Сушильный шкаф
Муфельная печь
Центрифуга
Электрические плитки
Химическая посуда                                                     Химические реактивы
Штативы металлические                                                                            Установка для титрования                                                                                                                                                                                         Магнитные мешалки                                              Металлическое оборудование                                                 Пробки (стеклянные, резиновые, корковые)                   Водяная баня                                                                        Песочная баня

	Технического анализа

	Стационарный лабораторный стол.
Аналитические весы, технические весы
Рефрактометр ИРФ-22, ИРФ-470
Дистиллятор
Пробоотборники
Насос для отбора проб воздуха
Коллектор для отбора проб
Газоанализатор
Вискозиметр
Ареометр
Пикнометр
Сушильный шкаф                                                    Приспособление для высушивания химической посуды
Муфельная печь
Центрифуга
Электрические плитки
Химическая посуда                                                     Химические реактивы
Штативы                                                                              Магнитные мешалки                                                 Металлическое оборудование                                                 Пробки (стеклянные, резиновые, корковые)                   Спиртовые горелки                                                             Водяная баня                                                                        Песочная баня




3.2. Информационное обеспечение обучения
ОИ - Основные источники:
1. Охрана труда и промышленная экология. - М: Академия, 2014
2. Девисилов В.А. Охрана труда. - М: Форум, 2013
3. Ищенко А.А. Аналитическая химия. -М: Академия, 2016
Химия для профессий и специальностей технического профиля: (электронное учебное издание). - М: Академия


