Государственное автономное профессиональное образовательное учреждение Чувашской Республики 
«Новочебоксарский химико-механический техникум» 
Министерства образования и молодежной политики Чувашской Республики

	РАССМОТРЕНО
	 УТВЕРЖДЕНО

	на заседании предметно-цикловой комиссии   химических технологий и фармацевтики                   

Председатель ПЦК ________/Павлова В.А. 

	 приказом № 155-ОД от 31.08.2022г.0
 с изменением и дополнением
 к приказу №122-ОД от 31.08.2021г


[bookmark: _GoBack]




РАБОЧАЯ ПРОГРАММА ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ
ПМ.02 Проведение качественных и колличественных  анализов природных и промышленных материалов с применением химических и физико-химических методов анализа

специальность 
18.02.12 Технология аналитического контроля химических соединений



Разработчики:
Павлова В.А., преподаватель государственного автономного профессионального образовательного учреждения Чувашской Республики «Новочебоксарский химико-механический техникум» Министерства образования и молодежной политики Чувашской Республики
Карамова М.М., преподаватель государственного автономного профессионального образовательного учреждения Чувашской Республики «Новочебоксарский химико-механический техникум» Министерства образования и молодежной политики Чувашской Республики


	СОДЕРЖАНИЕ

	1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ
	

	2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ
	

	3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ 

	



	






1.ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ ПМ.02 ПРОВЕДЕНИЕ КАЧЕСТВЕННЫХ И КОЛИЧЕСТВЕННЫХ АНАЛИЗОВ ПРИРОДНЫХ И ПРОМЫШЛЕННЫХ МАТЕРИАЛОВ С ПРИМЕНЕНИЕМ ХИМИЧЕСКИХ И ФИЗИКО-ХИМИЧЕСКИХ МЕТОДОВ АНАЛИЗА

1.1. Область применения рабочей программы
Рабочая программа профессионального модуля ПМ.02 Проведение качественных и количественных  анализов природных и промышленных материалов с применением химических и физико-химических методов анализа – является частью основной образовательной программы в соответствии с федеральным государственным стандартом (далее – ФГОС) по специальности СПО 18.02.12 Технология аналитического контроля химических соединений. 

1.2. Цель и результаты освоения профессионального модуля
В результате изучения профессионального модуля студент должен освоить вид профессиональной деятельности Проведение качественных и количественных  анализов природных и промышленных материалов с применением химических и физико-химических методов анализа и соответствующие ему общие и профессиональные компетенции:
	Код
	Профессиональные компетенции

	ПК 2.1.
	Обслуживать и эксплуатировать лабораторное оборудование, испытательное оборудование и средства измерения химико-аналитических лабораторий.

	ПК 2.2.
	Проводить качественный и количественный анализ неорганических и органических веществ химическими и физико-химическими методами. 

	ПК 2.3 .
	Проводить метрологическую обработку результатов анализов. 



Освоение профессионального модуля направлено на развитие общих компетенций:
	Код
	Общие компетенции

	ОК 01.
	Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности, применительно к различным контекстам

	ОК 02.
	Осуществлять поиск, анализ и интерпретацию информации, необходимой для выполнения  задач профессиональной деятельности

	ОК 03.
	Планировать и реализовывать собственное профессиональное и личностное развитие

	ОК 04.
	Работать в коллективе и команде, эффективно взаимодействовать  с коллегами, руководством, клиентами.

	ОК 05.
	Осуществлять устную и письменную коммуникацию на государственном языке с учетом особенностей социального и культурного контекста.

	ОК 06.
	Проявлять гражданско-патриотическую позицию, демонстрировать осознанное поведение на основе традиционных общечеловеческих ценностей, применять стандарты антикоррупционного поведения.

	ОК 07.
	Содействовать сохранению окружающей среды, ресурсосбережению, эффективно действовать в чрезвычайных ситуациях.

	ОК 09.
	Использовать информационные технологии в профессиональной деятельности.

	ОК 10.
	Пользоваться профессиональной документацией на государственном и иностранном языках.



1.2.1. Дескрипторы сформированности профессиональных компетенций по междисциплинарным курсам профессионального модуля
Спецификация профессиональных компетенций/ междисциплинарных курсов (МДК) профессионального модуля
	Формируемые компетенции
	Действия
	Умения
	Знания

	МДК.02.01 Основы качественного и количественного анализа природных и промышленных материалов

	ПК 2.1. Обслуживать и эксплуатировать лабораторное оборудование, испытательное оборудование и средства измерения химико-аналитических лабораторий.
	- обслуживает и эксплуатирует оборудование
химико-аналитических лабораторий;
- подготавливает  реагенты и материалы, необходимые
для проведения анализа;
- готовит  растворы  различных концентраций;

	- осуществляет подготовительные работы для
проведения химического анализа;
- подготавливает пробы для выполнения
аналитического контроля;
- проводит экспериментальные работы по аттестации
методик анализа стандартных образцов;
	- классификацию методов химического анализа;
- компьютерно-ориентированные методы обеспечения качества результатов анализа;
- атомные спектры испускания и поглощения;
- молекулярные спектры поглощения;
- анализ по молекулярным спектрам поглощения;
- атомный эмиссионный спектральный анализ;
- правила эксплуатации посуды, оборудования,
используемых для выполнения анализа;
- анализ воды, требования, предъявляемые к воде;
- методы определения газовых смесей;
- виды топлива, методы определения;
- правила организации безопасной работы труда;
- правила и нормы охраны труда, личной и
производственной санитарии и пожарной защиты;
- меры по обеспечению экологической безопасности;
- воздействие негативных факторов на человека; 
- методы и средства защиты от опасностей
технических систем и технологических процессов;
- особенности обеспечения безопасных условий труда в сфере профессиональной деятельности

	ПК 2.2.  Проводить качественный и количественный анализ неорганических и органических веществ химическими и физико-химическими методами.
	- проводит качественный и количественный
анализы неорганических и органических веществ
химическими методами;
- проводит качественный и количественный
анализ неорганических и органических веществ
физико-химическими методами;
	- осуществляет химический анализ природных и промышленных материалов химическими методами;
- осуществляет химический анализ природных и
промышленных материалов физико-химическими
методами;
-проводит сравнительный анализ качества
продукции в соответствии со стандартными
образцами состава;
- осуществляет идентификацию синтезированных
веществ;
-проводит экспертизу качества продукции;
- осуществляет аналитический контроль окружающей
среды;
- выполняет химический эксперимент с соблюдением
правил безопасной работы;
- оказывает  меры первой помощи в случае
необходимости;
- использует экобиозащитную технику;
	- фотометрический метод анализа;
- люминисцентный метод анализа;
- теоретические основы электрохимических методов
анализа;
- классификацию электрохимических методов
анализа;
-потенциометрический метод анализа;
- хроматографические методы анализа;
- классификацию методов спектрального анализа;
-особенности анализа органических продуктов;
- основные методы анализа неорганических
продуктов;
- отбор проб металлов и сплавов, методы
определения;


	ПК 2.3.  Проводить метрологическую обработку результатов анализов.
	- проводит  обработку результатов анализа с
использованием аппаратно-программных
комплексов;
- работает  с химическими веществами и оборудованием
с соблюдением техники безопасности и
экологической безопасности.
	- проводит статистическую оценку получаемых
результатов и оценку основных метрологических
характеристик;
- проводит аналитический контроль при работах по
составлению и аттестации стандартных образцов
состава промышленных и природных материалов;
- использует информационные технологии при
решении производственно-ситуационных задач;
- находит причину несоответствия анализируемого
объекта ГОСТам.
	- математическое моделирование аналитических
данных;
- метрологические основы в аналитической химии;
- показатели качества методик количественного
химического анализа;
- правила обработки результатов с использованием
информационных технологий;
- правила работы с нормативной документацией;
- правила оформления документации в соответствии с
требованиями международных стандартов;
- состав, функции и возможности использования
информационных технологий в профессиональной
деятельности.

	МДК.02.02 Технический анализ природных и промышленных материалов

	ПК 2.1.
Обслуживать и эксплуатировать лабораторное оборудование, испытательное оборудование и средства измерения химико-аналитических лабораторий.
	- обслуживает и эксплуатирует оборудование
химико-аналитических лабораторий;
- подготавливает  реагенты и материалы, необходимые
для проведения анализа;
- готовит  растворы  различных концентраций;

	- осуществляет подготовительные работы для
проведения химического анализа;
- подготавливает пробы для выполнения
аналитического контроля;
- проводит экспериментальные работы по аттестации
методик анализа стандартных образцов;
	- классификацию методов химического анализа;
- компьютерно-ориентированные методы обеспечения качества результатов анализа;
- атомные спектры испускания и поглощения;
- молекулярные спектры поглощения;
- анализ по молекулярным спектрам поглощения;
- атомный эмиссионный спектральный анализ;
- правила эксплуатации посуды, оборудования,
используемых для выполнения анализа;
- анализ воды, требования, предъявляемые к воде;
- методы определения газовых смесей;
- виды топлива, методы определения;
- правила организации безопасной работы труда;
- правила и нормы охраны труда, личной и
производственной санитарии и пожарной защиты;
- меры по обеспечению экологической безопасности;
- воздействие негативных факторов на человека; 
- методы и средства защиты от опасностей
технических систем и технологических процессов;
- особенности обеспечения безопасных условий труда в сфере профессиональной деятельности

	ПК 2.2.  Проводить качественный и количественный анализ неорганических и органических веществ химическими и физико-химическими методами.
	- проводит качественный и количественный
анализы неорганических и органических веществ
химическими методами;
- проводит качественный и количественный
анализ неорганических и органических веществ
физико-химическими методами;
	- осуществляет химический анализ природных и промышленных материалов химическими методами;
- осуществляет химический анализ природных и
промышленных материалов физико-химическими
методами;
-проводит сравнительный анализ качества
продукции в соответствии со стандартными
образцами состава;
- осуществляет идентификацию синтезированных
веществ;
-проводит экспертизу качества продукции;
- осуществляет аналитический контроль окружающей
среды;
- выполняет химический эксперимент с соблюдением
правил безопасной работы;
- оказывает  меры первой помощи в случае
необходимости;
- использует экобиозащитную технику;
	- фотометрический метод анализа;
- люминисцентный метод анализа;
- теоретические основы электрохимических методов
анализа;
- классификацию электрохимических методов
анализа;
-потенциометрический метод анализа;
- хроматографические методы анализа;
- классификацию методов спектрального анализа;
-особенности анализа органических продуктов;
- основные методы анализа неорганических
продуктов;
- отбор проб металлов и сплавов, методы
определения;


	ПК 2.3. Проводить метрологическую обработку результатов анализов.
	- проводит  обработку результатов анализа с
использованием аппаратно-программных
комплексов;
- работает  с химическими веществами и оборудованием
с соблюдением техники безопасности и
экологической безопасности.
	- проводит статистическую оценку получаемых
результатов и оценку основных метрологических
характеристик;
- проводит аналитический контроль при работах по
составлению и аттестации стандартных образцов
состава промышленных и природных материалов;
- использует информационные технологии при
решении производственно-ситуационных задач;
- находит причину несоответствия анализируемого
объекта ГОСТам.
	- математическое моделирование аналитических
данных;
- метрологические основы в аналитической химии;
- показатели качества методик количественного
химического анализа;
- правила обработки результатов с использованием
информационных технологий;
- правила работы с нормативной документацией;
- правила оформления документации в соответствии с
требованиями международных стандартов;
- состав, функции и возможности использования
информационных технологий в профессиональной
деятельности.









1.2.2. Дескрипторы сформированности общих компетенций
	Компетенции
	Показатели

	ОК 01. Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности, применительно к различным контекстам.
	Владеет разнообразными методами (в том числе инновационными) для осуществления профессиональной деятельности.
Использует специальные  методы и способы решения профессиональных задач в конкретной области и на стыке областей.
Разрабатывает вариативные  алгоритмы решения профессиональных задач деятельности применительно к различным контекстам.
Выбирает эффективные технологии и рациональные способы выполнения профессиональных задач.

	ОК 02. Осуществлять поиск, анализ и интерпретацию информации, необходимой для выполнения задач профессиональной деятельности.
	Планирует информационный поиск из широкого набора источников, необходимого для эффективного выполнения профессиональных задач и развития собственной профессиональной деятельности и деятельности подчиненного персонала.
Анализирует информацию,  выделяет в ней главные аспекты, структурирует, презентует.
Владеет способами систематизации и 
интерпретирует полученную информацию в контексте своей деятельности и в соответствии с задачей информационного поиска.

	ОК 03. Планировать и реализовывать собственное профессиональное и личностное развитие.
	Проводит объективный анализ качества результатов собственной деятельности и указывает субъективное значение результатов деятельности.
Принимает управленческие решения по совершенствованию собственной деятельности.
Организует собственное профессиональное развитие и самообразование  в целях эффективной профессиональной и личностной самореализации и развития карьеры.
Занимается самообразованием для решения сложных и нестандартных проблем в области профессиональной деятельности.

	ОК 04. Работать в коллективе и команде, эффективно взаимодействовать с коллегами, руководством, клиентами.
	Обучает членов группы (команды) рациональным приемам по организации деятельности для эффективного выполнения коллективного проекта. 
Распределяет объем работы среди участников коллективного проекта. 
Справляется с кризисами взаимодействия совместно с членами группы (команды).
Проводит объективный анализ и указывает субъективное значение результатов деятельности.
Использует вербальные и невербальные способы эффективной коммуникации с коллегами, руководством, клиентами и другими заинтересованными сторонами.

	ОК 05. Осуществлять устную и письменную коммуникацию на государственном языке с учетом особенностей социального и культурного контекста.
	Использует вербальные и невербальные способы коммуникации на государственном языке с учетом особенностей и различий социального и культурного контекста.
Соблюдает нормы публичной речи и регламент.
Самостоятельно выбирает стиль монологического высказывания (служебный доклад, выступление на совещании, презентация  проекта и т.п.) в зависимости от его цели и целевой аудитории и с учетом особенностей и различий социального и культурного контекста.
Создает продукт письменной коммуникации  определенной структуры  на государственном языке. 
Самостоятельно выбирает стиль (жанр) письменной коммуникации на государственном языке в зависимости от цели, содержания и адресата.

	ОК 06. Проявлять гражданско-патриотическую позицию, демонстрировать осознанное поведение на основе общечеловеческих ценностей, применять стандарты антикоррупционного поведения.
	Осознает конституционные права и обязанности. Соблюдает  закон и правопорядок.
Участвует в мероприятиях гражданско-патриотического характера, волонтерском движении. 
Аргументировано представляет и отстаивает свое мнение с соблюдением этических норм и общечеловеческих ценностей.
Осуществляет свою деятельность на основе соблюдения этических норм и общечеловеческих ценностей.
Демонстрирует сформированность российской гражданской идентичности, патриотизма, уважения к своему народу, уважения к государственным символам (гербу, флагу, гимну).

	ОК 07. Содействовать сохранению окружающей среды, ресурсосбережению, эффективно действовать в чрезвычайных ситуациях.
	Соблюдает нормы экологической чистоты и безопасности. 
Осуществляет деятельность по сбережению ресурсов и сохранению окружающей среды.
Прогнозирует техногенные последствия для окружающей среды, бытовой и производственной деятельности человека.
Прогнозирует возникновение опасных ситуаций по характерным признакам их появления, а также на основе анализа специальной информации, получаемой из различных источников.
Владеет приемами  эффективных действий в опасных и чрезвычайных ситуациях природного, техногенного и социального характера. 

	ОК 09. Использовать информационные технологии в профессиональной деятельности.
	Планирует информационный поиск.
Принимает решение о завершении (продолжении) информационного поиска на основе оценки достоверности (противоречивости)  полученной информации для решения профессиональных задач. Осуществляет обмен информации с использованием современного оборудования и программного обеспечения, в том числе на основе сетевого взаимодействия.
Анализирует информацию, выделяет в ней главные аспекты, структурирует, презентует.

	ОК 10. Пользоваться профессиональной документацией на государственном и иностранном языках.
	Изучает нормативно-правовую документацию,  техническую литературу и современные научные разработки в области будущей профессиональной деятельности на государственном языке.
Применяет необходимый лексический и грамматический минимум для чтения и перевода иностранных текстов профессиональной направленности. 
Владеет современной научной и профессиональной терминологией,  самостоятельно совершенствует устную и письменную речь и пополняет  словарный запас.
Владеет навыками технического перевода текста, понимает содержание инструкций и графической документации на иностранном языке  в области профессиональной деятельности.



2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ
2.1. Структура профессионального модуля
	Коды профессиональных и общих компетенций
	Наименования МДК 
профессионального модуля
	Всего часов

	Объем времени, отведенный на освоение междисциплинарных курсов
	Практическая подготовка

	
	
	
	Учебные занятия
	Консультации
	Промежуточная  аттестация
	Самостоятельная работа
	Учебная практика
	Производственная практика

	
	
	
	всего,
часов
	в т.ч. лабораторные и практические занятия, часов
	
	
	
	
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	ПК 2.1. – ПК 2.3. 
ОК 01. – ОК 07.
ОК 09., ОК 10.
	МДК.02.01 Основы качественного и количественного анализа природных и промышленных материалов
	252
	249
	142
	2
	6
	1
	72
	108

	
	Тема 1.1.  Методы пробоотбора и пробоподготовки
	
	249
	142
	
	
	
	
	

	ПК 2.1. – ПК 2.3. 
ОК 01. – ОК 07.
ОК 09., ОК 10.
	МДК.02.02 Технический анализ природных и промышленных материалов
	426
	423
	246
	2
	6
	
1
	
	

	
	Тема 1.2. Технический анализ природных и промышленных материалов
	
	423
	246
	
	
	
	
	

	
	Практическая подготовка
	
	
	
	

	ПК 2.1. – ПК 2.3. 
ОК 01. – ОК 07.
ОК 09., ОК 10.
	Учебная практика УП.02.01
	72
	
	
	

	ПК 2.1. – ПК 2.3. 
ОК 01. – ОК 07.
ОК 09., ОК 10.
	Производственная практика ПП.02.01 
	108
	
	
	

	ПК 2.1. – ПК 2.3. 
ОК 01. – ОК 07.
ОК 09., ОК 10.
	Демонстрационный экзамен 
	6
	
	6
	
	
	

	
	Всего
	864
	672
	380
	4
	6
	2
	72
	108




Промежуточная аттестация
по профессиональному модулю ПМ.02 проводится в форме экзамена квалификационного;
по МДК.02.01: экзамен;
по МДК.02.02: экзамен;
по УП.02.01: дифференцированный зачет; 
по ПП.02.01: дифференцированный зачет.
















2.2. Тематический план и содержание профессионального модуля
	Наименование междисциплинарного курса и тем профессионального модуля
	Содержание учебного материала 
	Объем часов

	1
	2
	3

	МДК.02.01 Основы качественного и количественного анализа природных и промышленных материалов
	252

	Тема 1.1. 
 Методы пробоотбора и пробоподготовки
	Тематика теоретических занятий
	101

	
	1. Место пробоотбора в химическом анализе. 
	2

	
	2. Понятие проба. Виды проб.  Партия.
	2

	
	3. Средняя проба. Точечная проба. Генеральная проба. Промежуточная проба. Готовая проба. Лабораторная проба.
	2

	
	4. Квадратование. Рабочий план пробоотбора.
	2

	
	5. Измельчение проб. Гомогенизация проб. Отбор проб сыпучих материалов.
	2

	
	6. Метод вычерпывания. Инструменты, применяемые при отборе проб сыпучих материалов. Метод фракционного пробоотбора.
	2

	
	7. Пробоотбор металлов и сплавов. Отбор жидких металлов. 
	2

	
	8. Ручные и автоматизированные способы отбора проб. Устройство погружного зонда для отбора проб.
	2

	
	9. Получение стружки и скапины. Отбор проб шлаков. Отбор проб металлосодержащего вторичного сырья. Отбор проб ювелирных сплавов.
	2

	
	10. Отбор проб жидкостей и полужидких материалов.  Отбор проб с различной глубины. 
	2

	
	11. Принцип работы пробоотборного устройства типа батометр. Хранение проб жидкостей.
	2

	
	12. Принципы отбора природных вод. Отбор проб поверхностных, подземных и сточных вод.
	2

	
	13. Разовый, периодический, регулярный отбор проб. 
	2

	
	14. Простые и смешанные пробы. Среднесменная, среднесуточная и среднепропорциональная смешанные пробы. 
	2

	
	15. Приборы и приспособления для отбора проб. Сосуды для отбора и хранения проб воды.
	2

	
	16. Отбор проб из рек и ручьев. Отбор проб из водохранилищ, озер и прудов. 
	2

	
	17. Отбор проб из родников, колодцев, скважин и дренажей.  Отбор проб грунтовых вод. 
	2

	
	18. Отбор проб морской воды. Отбор проб на водопроводных станциях, из сети и водопроводных кранов.
	2

	
	19. Консервация проб воды.
	2

	
	20. Отбор проб атмосферных осадков. Места отбора проб осадков. Осадкосборники.
	2

	
	21. Сосуды для отбора и хранения проб осадков. Отбор проб дождевой воды, снега и льда. 
	2

	
	22. Суммарные и единичные пробы. Устройства для отбора проб льда и снега. Хранение проб.
	2

	
	23. Отбор проб почв. Частота отбора проб почв.  Инструменты для отбора проб почв. Транспортировка и хранения проб почв.  
	2

	
	24. Отбор проб донных отложений. Хранение и транспортировка проб донных отложений. 
	2

	
	25. Оборудование, применяемое для отбора проб донных отложений. Принцип работы ковша Ван Вина. Пробоотборник Бикера.
	2

	
	26. Особенности отбора проб из воздуха. Выбор места отбора проб. 
	2

	
	27. Виды проб. Представительная проба.  Простые и смешанные пробы.  Пробоотбор с концентрированием. 
	2

	
	28. Метод аспирационного и вакуумного отбора. Учет изменения метеопараметров среды при пробоотборе воздуха. 
	2

	
	29. Отбор проб воздуха в контейнеры.  Стеклянные шприцы, газовые пипетки, мешки из полимерных пленок, резиновые камеры.  Применение ротаметра.  
	2

	
	30. Отбор проб воздуха в жидкие среды. Отбор проб на твердые сорбенты. 
	2

	
	31. Криогенное концентрирование. Концентрирование микропримесей на фильтрах.
	2

	
	32. Методы отбора проб твердого топлива.  
	2

	
	33. Порядок и нормы отбора проб.  Отбор проб из вагонов. 
	2

	
	34. Количество точечных проб. Механические отборники.  
	2

	
	35. Схема отбора порций твердого топлива. 
	2

	
	36. Документация отбора проб. 
	2

	
	37. Обработка и разделка первичных отобранных проб. 
	2

	
	38. Ручное сокращение пробы топлива. 
	2

	
	39. Приготовление аналитической пробы топлива.
	2

	
	40. Отбор проб нефтепродуктов. 
	2

	
	41. Порядок и нормы отбора проб. 
	2

	
	42. Отбор проб из вертикальных резервуаров. 
	2

	
	43. Стационарные пробоотборники. Переносные пробоотборники. 
	2

	
	44. Отбор проб нефтепродукта из горизонтального резервуара. Отбор проб нефтепродуктов из наливных судов. 
	2

	
	45. Отбор проб из железнодорожных и автомобильных цистерн. Отбор проб из трубопровода.  Отбор проб нефтепродуктов из канистр.
	2

	
	46. Методы вскрытия проб.  Предварительная химическая подготовка проб. Переведение пробы в раствор. Выбор растворителя. Разложение пробы. Полнота вскрытия пробы.
	2

	
	47. Сухие» способы разложения. Сплавление пробы. Выбор плавня. Выбор тигля для разложения пробы.  
	2

	
	48. Сплавление со щелочными плавнями.  Сплавление с кислотными плавнями.  Разложение спеканием. Разложение при нагревании с солями аммония.
	2

	
	49. Мокрые» способы разложения. Обработка пробы минеральными кислотами. Кислоты, не оказывающие окислительного действия. Кислоты, действующие как сильные окислители.
	2

	
	50. Обработка органическими кислотами. Обработка водными растворами солей и оснований. Скорость разложения.
	2

	
	51. Разрушение органических веществ (минерализация пробы). Прокаливание пробы на воздухе Сплавление с добавлением окислителя. 
	1

	
	Тематика практических занятий
	20

	
	1. Практическое занятие «Работа с ГОСТ 10742-71 Угли бурые, каменные, антрацит, горючие сланцы и угольные брикеты. Методы отбора и подготовки проб для лабораторных испытаний».
	2

	
	2. Практическое занятие «Взятие лабораторной пробы сыпучего материала».
	2

	
	3. Практическое занятие «Расчет концентраций ионов комплексообразователя и лигандов в растворах комплексных соединений».
	2

	
	4. Практическое занятие «Расчет концентраций ионов комплексообразователя при образовании комплексных соединений в присутствии избытка лиганда».
	2

	
	5. Практическое занятие «Определение возможности осаждения ионов металла-комплексообразователя при добавлении ионов, образующих с ним малорастворимые соединения».
	2

	
	6. Практическое занятие «Расчет точек на кривых кислотно-основного титрования».
	2

	
	7. Практическое занятие «Расчет точек на кривых окислительно-восстановительного титрования».
	2

	
	8. Практическое занятие «Расчет точек на кривых комплексометрического  титрования».
	2

	
	9. Практическое занятие «Расчет точек на кривых осадительного титрования».
	2

	
	10. Практическое занятие «Расчеты массы определяемого вещества при прямом титровании».
	2

	
	Тематика лабораторных работ
	122

	
	1. Лабораторная работа «Отбор пробы воздуха электроаспиратором».
	4

	
	2. Лабораторная работа «Отбор проб водопроводной воды».
	4

	
	3. Лабораторная работа «Отбор проб осадков».
	4

	
	4. Лабораторная работа «Озоление проб пищевых продуктов».
	4

	
	5. Лабораторная работа «Приготовление растворов для «мокрого» разложения пробы».
	4

	
	6. Лабораторная работа «Определение уротропина в осадках».
	6

	
	7. Лабораторная работа «Определение формальдегида в сточных водах».
	6

	
	8. Лабораторная работа «Определение фенола в сточных водах».
	6

	
	9. Лабораторная работа «Определение мочевины в различных объектах».
	6

	
	10. Лабораторная работа «Определение моно- и дикарбоновых кислот».
	6

	
	11. Лабораторная работа «Определение хлороводорода в газовых выбросах».
	6

	
	12. Лабораторная работа «Определение сернистых соединений в газах».
	6

	
	13. Лабораторная работа «Определение аммиака или аммиачной селитры в нитрозном газе».
	6

	
	14. Лабораторная работа «Определение выбросов аммиака в воздух».
	6

	
	15. Лабораторная работа «Определение оксидов азота в газе».
	6

	
	16. Лабораторная работа «Определение кислорода».
	6

	
	17. Лабораторная работа «Определение диоксида углерода».
	6

	
	18. Лабораторная работа «Определение состава природного газа».
	6

	
	19. Лабораторная работа «Анализ газа промышленными хроматографами».
	6

	
	20. Лабораторная работа «Определение нитрита про помощи сульфаниловой кислоты».
	6

	
	21. Лабораторная работа «Определение марганца и хрома  в растворах при совместном присутствии на фотоколориметре или спектрофотометре».
	6

	
	22. Лабораторная работа «Определение диоксида серы, аммиака, оксида углерода, водорода и других газов физическими газоанализаторами».
	6

	
	Самостоятельная работа при изучении Темы 1.1
1.	Общие требования к отбору биопроб и пищевых продуктов;
2.	Специальные методы пробоподготовки. Разложение с использованием ионитов;
3.	Интенсификация процессов мокрой минерализации: проведение процесса в автоклавах с традиционными источниками нагрева, применение МВ–облучения;
4.	Ультразвук. Индикаторы ультразвука. Применение ультразвука в пробоподготовке: УЗ– диспергирование, эмульгирование, коагуляция, дегазация, воздействие на электрохимические и химические процессы;
5.	Экстракция, как метод разделения и концентрирования. 
6.	Методы оценки качества результатов анализа.
	1

	Консультации
	2

	Экзамен
	6

	МДК.02.02 Технический анализ природных и промышленных материалов
	432

	Тема 1.2. 
Технический анализ природных и промышленных материалов
	Тематика теоретических занятий
	171

	
	1. Назначение технического анализа. Методы технического анализа. 
	2

	
	2. Виды технического анализа: маркировочные анализы, арбитражные анализы, экспрессные анализы. 
	2

	
	3. Основные физико-химические методы, применяемые в техническом анализе. Расчеты в техническом анализе.
	2

	
	4. Анализ воды. Классификация природных вод. Примеси, содержащиеся в воде (взвешенные вещества, коллоидно-растворенные вещества, истинно-растворенные вещества). 
	2

	
	5. Показатели качества воды.
	2

	
	6. Требования, предъявляемые к питьевой воде. Характеристика воды для промышленных целей.
	2

	
	7. Методы определения основных характеристик воды и их метрологические характеристики.
	2

	
	8. Оформление результатов анализа проб воды.
	2

	
	9. Анализ сточных вод.
	2

	
	10. Анализ газов.
	2

	
	11. Группы промышленных газов: горючие газовые смеси, газы, применяемые как сырьё в химической промышленности,  отбросные газы топок и химических производств, газы воздуха помещений промышленных предприятий. 
	2

	
	12. Методы анализа газов и их метрологические характеристики. 
	2

	
	13. Хроматографический анализ газов. 
	2

	
	14. Расчеты в газовом анализе. 
	2

	
	15. Объемные газоанализаторы. Измерение концентрации вредных веществ индикаторными трубками. Воздухозаборные устройства для индикаторных трубок.  Комплекты индикаторных средств. 
	2

	
	16. Оформление результатов анализа проб газа. Метрологическая обработка результатов анализа.
	2

	
	17. Анализ твердого топлива.
	2

	
	18. Классификация твердого топлива. Виды влаги в твердом топливе: внешняя влага, аналитическая влага, химически связанная влага. 
	2

	
	19. Сухая масса топлива. Горючая масса топлив. 
	2

	
	20. Минеральная часть топлива. Негорючая часть топлива. Теплотворная способность топлива.
	2

	
	21. Методы определения влаги в твердом топливе. 
	2

	
	22. Определение содержания серы в твердом топливе. 
	2

	
	23. Определение содержания золы в твердом топливе. 
	2

	
	24. Определение выхода летучих веществ. 
	2

	
	25. Расчет теплотворной способности по данным элементного и технического анализа.
	2

	
	26. Оформление результатов анализа твердого топлива. Метрологическая обработка результатов анализа топлива.
	2

	
	27. Общие сведения о нефтепродуктах. Методы определения основных показателей нефтепродуктов. 
	2

	
	28. Топливо жидкое и газообразное. Нефтяные масла и пластичные смазки. Нефтепродукты промышленного и бытового назначения. 
	2

	
	29. Определение основных показателей нефтепродуктов: плотности, вязкости, температуры каплепадения, температуры застывания и текучести, температуры вспышки и воспламенения; фракционного состава, содержания влаги, содержания сернистых соединений, содержания кислот и щелочей, содержания механических примесей. 
	2

	
	30. Пробоподготовка нефтепродуктов. 
	2

	
	31. Оформление результатов анализа нефтепродуктов. Метрологическая обработка результатов анализа нефтепродуктов.
	2

	
	32. Константы, характеризующие чистое органическое вещество.  Определение физических свойств органических веществ. 
	2

	
	33. Определение температуры плавления и затвердевания.  Определение температуры кипения. 
	2

	
	34. Определение влаги органических веществ различными методами. 
	2

	
	35. Определение элементарного состава органических веществ.
	2

	
	36. Определение углерода и водорода.
	2

	
	37. Определение содержания азота. 
	2

	
	38. Определение содержания хлора. 
	2

	
	39. Определение элементарного состава органических веществ. Определение фосфора.
	2

	
	40. Определение функциональных групп органических соединений. Определение содержания анилина методом диазотирования. 
	2

	
	41. Определение функциональных групп органических соединений. Азосочетание. 
	2

	
	42. Определение нитрогруппы и нитрозогруппы. 
	2

	
	43. Определение альдегидной и кетонной групп. 
	2

	
	44. Определение ароматических оксисоединений. 
	2

	
	45. Определение спиртов. 
	2

	
	46. Определение сульфогруппы. 
	2

	
	47. Определение эпоксидных групп в эпоксидных смолах. 
	2

	
	48. Определение кислотного, бромного, иодного, эфирного, гидроксильного чисел и числа омыления. 
	2

	
	49. Анализ мономеров.
	2

	
	50. Анализ полимеров. 
	2

	
	51. Анализ инициаторов полимеризации.
	2

	
	52. Метрологическая обработка результатов анализа.
	2

	
	53. Анализ металлов и сплавов. 
	2

	
	54. Черные и цветные металлы. Общие сведения о металлах и сплавах. Чугуны и стали.
	2

	
	55. Определение общего содержания углерода в сплавах. 
	2

	
	56. Основные методы определения серы в сплавах. 
	2

	
	57. Определение кобальта в сплавах. 
	2

	
	58. Определение марганца в сплавах. 
	2

	
	59. Определение фосфора в сплавах.
	2

	
	60. Определение никеля в сплавах фотометрическим методом.  
	2

	
	61. Определение хрома в сплавах  фотометрическим методом.
	2

	
	62. Определение меди в сплавах.
	2

	
	63. Анализ медных и алюминиевых сплавов.
	2

	
	64. Метрологическая обработка результатов анализа.
	2

	
	65. Анализ неорганических продуктов.
	2

	
	66. Контроль в производстве серной кислоты. 
	2

	
	67. Анализ колчедана. 
	2

	
	68. Анализ серной кислоты. 
	2

	
	69. Определение содержания моногидрата. 
	2

	
	70. Анализ олеума.
	2

	
	71. Метрологическая обработка результатов анализа.
	2

	
	72. Анализ фосфорной кислоты. 
	2

	
	73. Анализ кальцинированной соды. 
	2

	
	74. Анализ силикатных материалов. 
	2

	
	75. Анализ удобрений. 
	2

	
	76. Анализ фосфорных удобрений. 
	2

	
	77. Усвояемые и неусвояемые фосфорные удобрения. 
	2

	
	78. Анализ суперфосфатов.
	2

	
	79. Определение аммиачного азота.
	2

	
	80. Определение азота в нитратах и нитритах.
	2

	
	81. Метрологическая обработка результатов анализа.
	2

	
	82. Анализ едкого натра. 
	2

	
	83. Оформление результатов анализа. Метрологическая обработка результатов анализа.
	2

	
	84. Анализ портландцементов. Оформление результатов анализа. Метрологическая обработка результатов анализа.
	2

	
	85. Анализ водной вытяжки из почв. Оформление результатов анализа. Метрологическая обработка результатов анализа.
	2

	
	86. Анализ руд и минералов. Оформление результатов анализа. Метрологическая обработка результатов анализа.
	1

	
	Тематика практических занятий
	76

	
	1. Практическое занятие «Решение типовых задач по гравиметрическому анализу». 
	2

	
	2. Практическое занятие «Решение типовых задач по методу нейтрализации».
	4

	
	3. Практическое занятие «Решение типовых задач по осадительному титрованию».
	4

	
	4. Практическое занятие «Решение типовых задач по методу комплексообразования».
	4

	
	5. Практическое занятие «Решение типовых задач по окислительно-восстановительному титрованию».
	4

	
	6. Практическое занятие «Решение типовых задач по эмиссионному спектральному анализу».
	4

	
	7. Практическое занятие «Решение типовых задач по абсорбционной спектроскопии». 
	4

	
	8. Практическое занятие «Решение типовых задач по нефелометрии и турбидиметрии».
	4

	
	9. Практическое занятие «Решение типовых задач по люминесцентному анализу». 
	4

	
	10. Практическое занятие «Задачи и упражнения по анализу воды».
	6

	
	11. Практическое занятие «Задачи и упражнения по анализу газов». 
	6

	
	12. Практическое занятие «Задачи и упражнения по анализу твердого топлива».
	6

	
	13. Практическое занятие «Задачи и упражнения по анализу нефтепродуктов».
	6

	
	14. Практическое занятие «Задачи и упражнения по анализу органических веществ».
	6

	
	15. Практическое занятие «Задачи и упражнения по анализу продуктов неорганических производств».
	6

	
	16. Практическое занятие «Задачи и упражнения по анализу руд, сплавов, металлов».
	6

	
	Тематика лабораторных работ
	170

	
	1. Лабораторная работа «Определение окисляемости воды».
	6

	
	2. Лабораторная работа «Определение содержания активного хлора в воде».
	6

	
	3. Лабораторная работа «Химические методы анализа газа».
	6

	
	4. Лабораторная работа «Анализ спиртов».
	6

	
	5. Лабораторная работа «Анализ простых и циклических эфиров». 
	6

	
	6. Лабораторная работа «Анализ альдегидов и кетонов».
	6

	
	7. Лабораторная работа «Анализ карбоновых кислот».
	6

	
	8. Лабораторная работа «Анализ ангидридов».
	6

	
	9. Лабораторная работа «Анализ солей и органических кислот».
	6

	
	10. Лабораторная работа «Анализ сложных эфиров».
	6

	
	11. Лабораторная работа «Анализ карбамида».
	6

	
	12. Лабораторная работа «Анализ бензола».
	6

	
	13. Лабораторная работа «Анализ изопропилбензола».
	6

	
	14. Лабораторная работа «Анализ стирола».
	6

	
	15. Лабораторная работа «Анализ фенола».
	6

	
	16. Лабораторная работа «Анализ фенолоформальдегидной смолы».
	6

	
	17. Лабораторная работа «Анализ фенолята натрия».
	6

	
	18. Лабораторная работа «Анализ резорцина».
	6

	
	19. Лабораторная работа «Анализ анилина».
	6

	
	20. Лабораторная работа «Анализ п-нитроанилина».
	6

	
	21. Лабораторная работа «Анализ о-толуидина». 
	6

	
	22. Лабораторная работа «Анализ четыреххлористого углерода».
	6

	
	23. Лабораторная работа «Анализ хлорбензола».
	6

	
	24. Лабораторная работа «Анализ синтетических жирных кислот».
	8

	
	25. Лабораторная работа «Определение содержания азота по Кьельдалю».
	6

	
	26. Лабораторная работа «Определение содержания фосфора».
	6

	
	27. Лабораторная работа «Определение содержания галогенов».
	6

	
	28. Лабораторная работа «Определение содержания азота в карбамиде».
	6

	
	Самостоятельная работа при изучении Темы 1.2.
1.	Анализ вод фотометрическими методами;
2.	Анализ сплавов фотометрическими методами;
3.	Определение тяжелых металлов  методом инверсионной вольтамперометрии;
4.	Определение хлорорганических пестицидов хроматографическими методами;
5.	Определение нитратов в продуктах переработки плодов и овощей потенциометрическим методом;
6.	Анализ лекарственных препаратов рефрактометрическим методом;
7.	Анализ нефтепродуктов;
8.	Анализ органических реактивов;
9.	Анализ неорганических реактивов;
10.	Анализ продуктов  рефрактометрическими методами;
11.	Анализ пищевых продуктов фотометрическими методами;
12.	Анализ пищевых продуктов потенциометрическими методами.
	1

	Консультации
	2

	Экзамен
	6

	Учебная практика УП.02.01 Раздел 1. 
Виды работ
1. Осуществлять подготовительные работы для проведения химического анализа. 
2. Подготавливать пробы для выполнения аналитического контроля. 
3. Осуществлять химический анализ природных и материалов химическими методами. 
4. Проводить экспертизу качества продукции.
5. Выполнять химический эксперимент с соблюдением правил безопасной работы.
6. Оказывать меры первой помощи в случае необходимости.
	36

	Учебная практика УП.02.01 Раздел 2. 
Виды работ 
1. Общие физические методы анализа химических продуктов. 
2. Общие химические методы анализа химических продуктов. 
3. Физико-химические методы анализа.
4. Анализ газов.
5. Анализ сырья промышленности органического синтеза. 
6. Анализ продуктов алкилирования углеводородов. 
7. Анализ продуктов производства полимерных материалов. 
8. Анализ катализаторов.
9. Анализ технической воды и воздуха производственных помещений. 
	36

	Производственная практика ПП.02.01 
Виды работ
1. Оборудование лабораторий: весы, установки для дистилляции, электроустановки, специальное оборудование и т.д. 
2. Подготовка проб для выполнения анализа. 
3. Приготовление растворов различных концентраций.
4. Химический анализ природных и промышленных материалов химическими методами.
5. Анализ питьевой воды на соответствие стандарта.
6. Анализ сточных вод.
7. Осуществлять идентификацию синтезированных веществ
8. Проведение экспериментальных работ по аттестации методик анализа стандартных образцов.
9. Проведение обработки результатов анализа с использованием аппаратно-программных комплексов.
10. Определение качества нефти по ГОСТ Р 51858-2002 на содержание массовой доли воды; механических примесей; хлористых солей; хлорорганических соединений; серы методом энергодисперсионной рентгенофлуоресцентной спектрометрии; серы ускоренным методом; сероводорода, метил- и этилмеркаптанов хроматографическим методом; определение плотности, вязкости, давления насыщенных паров, фракционного состава и т.д.
11. Анализ материалов конкретного производства.
12. Математическое моделирование аналитических данных.
13. Аналитическая обработка результатов анализа на производстве.
14. Проведение обработки результатов анализа с использованием аппаратно-программных комплексов.
15. Использование информационных технологий при решении производственно-ситуационных задач.
16. Проведение экспериментальных работ по аттестации методик анализа стандартных образцов.
17. Химический анализ природных и промышленных материалов физико-химическими методами.
18. Проведение сравнительного анализа качества продукции в соответствии со стандартными образцами состава.
19. Осуществление аналитического контроля окружающей среды.
	108

	Экзамен квалификационный
	6

	ВСЕГО
	864





3.  УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОГРАММЫ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ
3.1. Материально-техническое обеспечение
Для реализации программы профессионального модуля должны быть предусмотрены следующие специальные помещения:
	Наименование
	Средства обучения *

	кабинеты 
	

	химических дисциплин;
информационных технологий;
	- компьютеры по количеству обучающихся с лицензионным программным обеспечением;  
- комплект учебно-методической документации;
- прикладные статистические программы;
- программное обеспечение для моделирования хроматографических процессов;
- дидактический материал;  
- раздаточный материал, схемы, плакаты;

	Лаборатории
	

	аналитической химии;
технического анализа, контроля производства и экологического контроля;
физико-химических методов анализа и технических средств измерения. 
	- вытяжной шкаф;
- химическая посуда ГОСТ 25336 «Посуда и оборудование лабораторные стеклянные. Типы, основные параметры и размеры»;
- полярографы различных типов;
- технические весы; 
- аналитические весы;
- квантометр;
- стилоскоп;
- микрофотометр;
- муфельная печь;
- вискозиметры; 
- набор ареометров;
- насос для отбора проб воздуха; 
- коллектор для отбора проб; 
- пылемер;
- импинджеры для мокрого улавливания пыли;
- газоадсорбционные трубки; 
- газоанализатор;
- электроаспиратор;
- дистиллятор; 
- пикнометры; 
- вольтамперометрический анализатор;
- фотоколориметр;
- рефрактометр;
- газовый хроматограф;
- высокоэффективный жидкостной хроматограф;
- спектрофотометр;
- хроматографическая колонка;
- сушильный шкаф;
- центрифуга;
- иономер;
- иономер-кондуктометр;
- электроплитки;
- потенциометрический титратор;
- прибор для капиллярного электрофореза;
- электростатические преципитаторы;
- бидистиллятор;
- магнитные мешалки; 
- колбонагреватели; 
- набор для тонкослойной хроматографии.
- термостат; 
- прибор для определения температуры вспышки в закрытом тигле;
- аппарат АРН-ЛАБ-03 для определения фракционного состава нефтепродуктов; 
- прибор для определения вспышки по Мартенс-Пенскому; 
- спектроскан; 
- насос для отбора проб воздуха; 
- пылемер; 
- газоадсорбционные трубки.






3.2. Информационное обеспечение обучения
ОИ - Основные источники:
1. Плетенева Т.В. Контроль качества лекарственных средств.-М:М:ГЕОТАР-Медиа, 2017
2. Александрова Э.А.Аналитическая  химия. В 2 кн. Кн1. Химические методы анализа:учебник и практикум.-М:Юрайт, 2017
3. Александрова Э.А.Аналитическапя химия. В 2 кн. Кн2. Физико-химические методы анализа: учебник и практикум-М:Юрайт, 2017
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