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1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ
ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ
1.1. Область применения рабочей программы
Рабочая программа профессионального модуля ПМ.04 Выполнение работ по одной или нескольким профессиям рабочих, должностям служащих 13321 Лаборант химического анализа – является частью основной образовательной программы в соответствии с федеральным государственным стандартом (далее – ФГОС) по специальности СПО 18.02.12 Технология аналитического контроля химических соединений.

1.2. Цель и планируемые результаты освоения профессионального модуля
В результате изучения профессионального модуля студент должен освоить основной вид  деятельности осуществлять Выполнение работ по одной или нескольким профессиям рабочих, должностям служащих и соответствующие ему профессиональные компетенции:
	Код
	Профессиональные компетенции

	ПК 4.1.
	Проведение  анализов по принятой  методике без  предварительного  разделения компонентов.

	ПК 4.2.
	Анализ и исследование товарной продукции на специализированном лабораторном оборудовании.



Освоение профессионального модуля направлено на развитие общих компетенций:
	Код
	Общие компетенции

	ОК 01.
	Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности, применительно к различным контекстам.

	ОК 02.
	Осуществлять поиск, анализ и интерпретацию информации, необходимой для выполнения задач профессиональной деятельности.

	ОК 03.
	Планировать и реализовывать собственное профессиональное и личностное развитие.

	ОК 04.
	Работать в коллективе и команде, эффективно взаимодействовать с коллегами, руководством, клиентами.

	ОК 05.
	Осуществлять устную и письменную коммуникацию на государственном языке с учетом особенностей социального и культурного контекста.

	ОК 06.
	Проявлять гражданско-патриотическую позицию, демонстрировать осознанное поведение на основе общечеловеческих ценностей, применять стандарты антикоррупционного поведения.

	ОК 07.
	Содействовать сохранению окружающей среды, ресурсосбережению, эффективно действовать в чрезвычайных ситуациях.

	ОК 09.
	Использовать информационные технологии в профессиональной деятельности.

	ОК 10.
	Пользоваться профессиональной документацией на государственном и иностранном языках.




1.2.1. Дескрипторы сформированности профессиональных компетенций по междисциплинарным курсам профессионального модуля
Спецификация профессиональных компетенций/ междисциплинарных курсов (МДК) профессионального модуля
	Формируемые компетенции
	Действия
	Умения
	Знания

	МДК.04.01 Выполнение работ по профессии 13321 Лаборант химического анализа

	ПК  4.1. Проведение  анализов по принятой  методике без  предварительного  разделения компонентов.

	- организует сбор информаций, обрабатывает и систематизирует информации, формирует и ведет базу
данных загрязнения окружающей среды;
- планирует и организует наблюдения за загрязнением атмосферного воздуха,  водных
объектов и почвы;
- выполняет работы на ПК.
	- находит  информацию для сопоставления результатов с нормативными показателями;
- планирует  и организовывает наблюдения за уровнем загрязнения атмосферного воздуха;
- планирует  и организовывает наблюдения за уровнем загрязнения водных объектов;
- планирует  и организовывает наблюдения за уровнем загрязнения почвы.
	- государственные стандарты на выполняемые анализы и товарные продукты по обслуживаемому участку; 
- требования, предъявляемые к качеству проб и проводимых анализов; 
-требования, предъявляемые к качеству проб.

	ПК 4.2. Анализ и исследование товарной продукции на специализированном лабораторном оборудовании.
	- выполняет работы на оборудованиях, приборах контроля, аналитических приборах и проводит
химические анализы атмосферного воздуха, воды и почвы;
- выявляет основные источники загрязнения окружающей среды;

	- применяет работы по мониторингу атмосферного воздуха, природных вод и почвы;
- выбирает оборудование и приборы контроля;
- отбирает  пробы воздуха, воды и почвы, подготавливает  их к анализу и проводит
качественный и количественный анализ отобранных проб; 
- проводит химический анализ пробы объектов окружающей среды;
- эксплуатирует аналитические приборы и технические средства контроля качества
природной среды;
- проводит наблюдения за загрязнением атмосферного воздуха, природных вод, почвы.
 
	-методики проведения простых анализов; 
-элементарные основы общей и аналитической химии; 
-правила обслуживания лабораторного оборудования, аппаратуры и контрольно- измерительных приборов; 
- цвета, присущие тому или иному элементу, находящемуся в анализируемом веществе; 
- свойства кислот, щелочей, индикаторов и других применяемых реактивов; 
- правила приготовления средних проб;
 -основы общей и аналитической химии; 
- способы установки и проверки титров; 
- свойства применяемых реактивов и предъявляемые к ним требования; 
- методику проведения анализов средней сложности и свойства применяемых реагентов; 
- правила пользования аналитическими весами, электролизной установки, фотокалориметром, рефрактометром и другими аналогичными приборами;
- процессы растворения, фильтрации, экстракции и кристаллизации; 
- правила наладки лабораторного оборудования;
- правила и способы отбора проб в различных складских и производственных условиях; 
-свойства пробируемых материалов, сырья и готовой продукции на обслуживаемом объекте или участке; 
-устройство пробоотборников, устройство и принцип действия пробоотборочных и проборазделочных машин и механизмов; 
-правила их содержания;
- правила и способы отбора проб агрессивных и ядовитых веществ из аппаратов, находящихся под давлением или вакуумом; 
-способы разделки проб; 
-правила обращения с ядовитыми и горючими веществами.


	

1.2.2. Дескрипторы сформированности общих компетенций
	Компетенции
	Показатели

	ОК 01. Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности, применительно к различным контекстам.
	Владеет разнообразными методами (в том числе инновационными) для осуществления профессиональной деятельности.
Использует специальные  методы и способы решения профессиональных задач в конкретной области и на стыке областей.
Разрабатывает вариативные  алгоритмы решения профессиональных задач деятельности применительно к различным контекстам.
Выбирает эффективные технологии и рациональные способы выполнения профессиональных задач.

	ОК 02. Осуществлять поиск, анализ и интерпретацию информации, необходимой для выполнения задач профессиональной деятельности.
	Планирует информационный поиск из широкого набора источников, необходимого для эффективного выполнения профессиональных задач и развития собственной профессиональной деятельности и деятельности подчиненного персонала.
Анализирует информацию,  выделяет в ней главные аспекты, структурирует, презентует.
Владеет способами систематизации и 
интерпретирует полученную информацию в контексте своей деятельности и в соответствии с задачей информационного поиска.

	ОК 03. Планировать и реализовывать собственное профессиональное и личностное развитие.
	Проводит объективный анализ качества результатов собственной деятельности и указывает субъективное значение результатов деятельности.
Принимает управленческие решения по совершенствованию собственной деятельности.
Организует собственное профессиональное развитие и самообразование  в целях эффективной профессиональной и личностной самореализации и развития карьеры.
Занимается самообразованием для решения сложных и нестандартных проблем в области профессиональной деятельности.

	ОК 04. Работать в коллективе и команде, эффективно взаимодействовать с коллегами, руководством, клиентами.
	Обучает членов группы (команды) рациональным приемам по организации деятельности для эффективного выполнения коллективного проекта. 
Распределяет объем работы среди участников коллективного проекта. 
Справляется с кризисами взаимодействия совместно с членами группы (команды).
Проводит объективный анализ и указывает субъективное значение результатов деятельности.
Использует вербальные и невербальные способы эффективной коммуникации с коллегами, руководством, клиентами и другими заинтересованными сторонами.

	ОК 05. Осуществлять устную и письменную коммуникацию на государственном языке с учетом особенностей социального и культурного контекста.
	Использует вербальные и невербальные способы коммуникации на государственном языке с учетом особенностей и различий социального и культурного контекста.
Соблюдает нормы публичной речи и регламент.
Самостоятельно выбирает стиль монологического высказывания (служебный доклад, выступление на совещании, презентация  проекта и т.п.) в зависимости от его цели и целевой аудитории и с учетом особенностей и различий социального и культурного контекста.
Создает продукт письменной коммуникации  определенной структуры  на государственном языке. 
Самостоятельно выбирает стиль (жанр) письменной коммуникации на государственном языке в зависимости от цели, содержания и адресата.

	ОК 06. Проявлять гражданско-патриотическую позицию, демонстрировать осознанное поведение на основе общечеловеческих ценностей, применять стандарты антикоррупционного поведения.
	Осознает конституционные права и обязанности. Соблюдает  закон и правопорядок.
Участвует в мероприятиях гражданско-патриотического характера, волонтерском движении. 
Аргументировано представляет и отстаивает свое мнение с соблюдением этических норм и общечеловеческих ценностей.
Осуществляет свою деятельность на основе соблюдения этических норм и общечеловеческих ценностей.
Демонстрирует сформированность российской гражданской идентичности, патриотизма, уважения к своему народу, уважения к государственным символам (гербу, флагу, гимну).

	ОК 07. Содействовать сохранению окружающей среды, ресурсосбережению, эффективно действовать в чрезвычайных ситуациях.
	Соблюдает нормы экологической чистоты и безопасности. 
Осуществляет деятельность по сбережению ресурсов и сохранению окружающей среды.
Прогнозирует техногенные последствия для окружающей среды, бытовой и производственной деятельности человека.
Прогнозирует возникновение опасных ситуаций по характерным признакам их появления, а также на основе анализа специальной информации, получаемой из различных источников.
Владеет приемами  эффективных действий в опасных и чрезвычайных ситуациях природного, техногенного и социального характера. 

	ОК 09. Использовать информационные технологии в профессиональной деятельности.
	Планирует информационный поиск.
Принимает решение о завершении (продолжении) информационного поиска на основе оценки достоверности (противоречивости)  полученной информации для решения профессиональных задач. Осуществляет обмен информации с использованием современного оборудования и программного обеспечения, в том числе на основе сетевого взаимодействия.
Анализирует информацию, выделяет в ней главные аспекты, структурирует, презентует.

	ОК 10. Пользоваться профессиональной документацией на государственном и иностранном языках.
	Изучает нормативно-правовую документацию,  техническую литературу и современные научные разработки в области будущей профессиональной деятельности на государственном языке.
Применяет необходимый лексический и грамматический минимум для чтения и перевода иностранных текстов профессиональной направленности. 
Владеет современной научной и профессиональной терминологией,  самостоятельно совершенствует устную и письменную речь и пополняет  словарный запас.
Владеет навыками технического перевода текста, понимает содержание инструкций и графической документации на иностранном языке  в области профессиональной деятельности.




2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ
2.1. Структура профессионального модуля
	Коды профессиональ
	Наименования МДК 
профессионального модуля
	Всего часов

	Объем времени, отведенный на освоение междисциплинарных курсов
	Практическая подготовка

	ных и общих компетенций
	
	
	Учебные занятия
	Консультации
	Промежуточная  аттестация
	Самостоятельная работа
	Учебная практика
	Производственная практика

	
	
	
	всего,
часов
	в т.ч. лабораторные и практические занятия, часов
	
	
	
	
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	ПК 4.1., ПК 4.2. 
ОК 01. – ОК 7.
ОК 09., ОК 10.
	МДК.04.01 Выполнение работ по профессии     13321 Лаборант химического анализа
	66
	63
	44
	2
	6
	

1
	

36
	

108

	
	Практическая подготовка
	
	
	
	
	
	
	
	

	ПК 4.1., ПК 4.2. 
ОК 01. – ОК 7.
ОК 09., ОК 10.
	УП.04.01 Учебная практика
	36
	
	
	

	ПК 4.1., ПК 4.2. 
ОК 01. – ОК 7.
ОК 09., ОК 10.
	ПП.04.01 Производственная практика
	108
	
	
	

	ПК 4.1., ПК 4.2. 
ОК 01. – ОК 7.
ОК 09., ОК 10.
	Экзамен квалификационный
	6
	
	6
	
	
	

	
	Всего
	216
	63
	44
	2
	6
	1
	36
	108



Промежуточная аттестация
по профессиональному модулю проводится в форме экзамена квалификационного;
по МДК.04.01: − экзамен;
по УП.04.01: - дифференцированный зачет;
по ПП.04.01: − дифференцированный зачет.

2.2. Тематический план и содержание профессионального модуля
	Наименование междисциплинарных курсов (МДК) и тем профессионального модуля
	Содержание учебного материала 
	Объем в часах

	1
	2
	3

	МДК.04.01 Выполнение работ по профессии     13321 Лаборант химического анализа
	66

	Тема 1.1. 
Техника лабораторных работ
	Содержание
Тематика теоретических занятий
	1

	
	1. Оборудование, основные правила и организация работы в химической лаборатории
	1

	
	Тематика практических занятий
	2

	
	1. Практическое занятие «Приготовление растворов для мытья посуды химическими методами». 
	2

	
	Тематика лабораторных работ
	10

	
	2. Лабораторная работа «Изготовление промывалок».
	6

	
	3. Лабораторная работа «Установка весов, определение нулевой точки, взвешивание твердых тел».
	2

	
	4. Лабораторная работа « Смешивание твердых веществ и жидкостей».
	2

	Тема 1.2. Гравиметрический анализ
	Содержание
Тематика теоретических занятий
	1

	
	1.Сущность  гравиметрического анализа.
	1

	
	Тематика практических занятий.
	2

	
	1. Практическое занятие «Вычисление содержания определяемого компонента».
	2

	
	Тематика лабораторных работ
	6

	
	1. Лабораторная работа «Определение массовой доли гигроскопической влаги »
	6

	Тема 1.3. Титриметрический метод анализа
	Содержание
Тематика теоретических занятий
	1

	
	1. Основные составляющие титриметрической основы.
	1

	
	Тематика практических занятий
	2

	
	1. Практическое занятие «Вычисления в титриметрическом методе анализа» ».
	2

	
	Тематика лабораторных работ
	10

	
	1. Лабораторная работа «Проверка и калибровка мерной посуды»
	2

	
	2. Лабораторная работа «Приготовление стандартных растворов из стандарт - титра»
	2

	
	3. Лабораторная работа «Стандартизация приготовленных растворов по способу отдельных навесок»
	2

	
	4. Лабораторная работа «Стандартизация приготовленных растворов по способу пипетирования».
	2

	
	5. Лабораторная работа «Приготовление смешанных индикаторов».
	2

	Тема 1.4. Кислотно-основное титрование
	Содержание
Тематика теоретических занятий
	1

	
	1. Сущность кислотно-основного титрования.
	1

	
	Тематика практических занятий
	2

	
	1. Практическое занятие « Расчеты, связанные с приготовлением растворов».
	2

	
	Тематика лабораторных работ
	12

	
	1. Лабораторная работа  «Титрование сильной кислоты сильным основанием»
	2

	
	2. Лабораторная работа «Титрование слабой одноосновной  кислоты сильным основанием»
	2

	
	3. Лабораторная работа «Титрование слабого основания сильной кислотой»
	2

	
	4. Лабораторная работа «Титрование слабого основания сильной кислотой»
	2

	
	5. Лабораторная работа «Титрование многоосновных кислот и оснований»
	2

	
	6. Лабораторная работа «Титрование смеси  кислот и смеси оснований»
	

	Тема 1.5. 
Технический анализ и контроль производства
	Содержание
Тематика теоретических занятий
	1

	
	1. Техническая документация, регламентирующая качество продукции.
	1

	
	Тематика практических занятий
	2

	
	1. Практическое занятие «Математическая обработка результатов анализа, используя информационные технологии для решения профессиональных задач».
	2

	
	Тематика лабораторных работ
	12

	
	1. Лабораторная работа «Определение железа салициловокислым методом»
	2

	
	2. Лабораторная работа «Ускоренный метод определения аналитической влаги в угле и торфе»
	2

	
	3. Лабораторная работа «Определение температуры плавления и застывания горючих материалов».
	2

	
	4. Лабораторная работа «Определение плотности нефтепродуктов ареометром и пикнометром».
	2

	
	5. Лабораторная работа «Определение кинематической и условной вязкости нефтепродуктов».
	2

	
	6. Лабораторная работа «Определение влаги методом высушивания»
	2

	
	Самостоятельная работа 
1. Проработка конспектов занятий, учебной и специальной литературы.
2. Работа с кратким  справочником физико-химических величин.
3. Решение ситуационных производственных задач. 
4. Подготовка к практическим и лабораторным  работам, оформление и расчет результатов. 
5. Теоретическая подготовка к выполнению практических заданий по основным разделам курса в рамках практических занятий.

	1

	Консультации

	2

	Экзамен

	6

	Учебная практика УП. 04.01
Виды работ
1. Организация рабочего места, основные правила безопасности при работе  в лаборатории аналитического анализа.
2.Приготовление растворов заданной концентрации из навески твердого вещества и из более концентрированного раствора.
3.Установка титра растворов кислот (соляной и серной) по тетраборату натрия (буре).
4. Определение температуры кипения методом перегонки.
5. Получение химически чистого карбоната натрия Na2CO3.
6. Анализ твердого топлива.
7. Провести в лабораторных условиях синтез по заданной методике. 
	36

	Производственная практика ПП 04.01
Виды работ
1. Ознакомление с предприятием (осмотр предприятия; знакомство со схемами энергоснабжения; с технологическими схемами, производственно-цеховыми оборудованиями).
2. Правила техники безопасности, электробезопасности и пожарной безопасности. Ознакомление с возможными нарушениями технологического режима. Методы устранения нарушений технологического процесса.                                                                                                                                                                             
4. Сбор материала по производственной практике, цеховая документация – регламент, рабочие инструкции.              
5.  Стажировка в качества дублера  - лаборант химического анализа,   выполнение работы на основе технической документации, применяемой на производстве: 
Изучение и применение  передовые высокопроизводительные приемы и способы труда, а так же инструменты, приспособления применяемые на производстве.                                                                                                                                                                                                                                                                                                Определение процентного содержания веществ в анализируемых материалах путем осаждения, фильтрования, прокаливания и взвешивания.                                                                                                                                                                       Приготовление растворов различной концентрации и определение их титров.                                                                                                                   Определение  вязкости, температуры плавления, кипения, вспышки.                                                                                                                                    Наладка лабораторных установок и приборов для проведения анализов и синтезов веществ.                                    
Проведение анализов веществ качественным, весовым, объемным и физико-химическими методами анализа.                                                                Проведение технического анализа продуктов (согласно выбранной специализации) по ТУ и Гостам на проводимые анализы.                                                                                                                                                                 
	108

	Экзамен квалификационный
	6

	ВСЕГО
	216





3.  УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОГРАММЫ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ
3.1. Материально-техническое обеспечение
Реализация программы предполагает наличие:
Реализация программы предполагает наличие:
	Наименование
	Средства обучения *

	кабинеты
	

	Химических дисциплин
	

	Информационных технологий

	- посадочные места по количеству обучающихся;
- рабочее место преподавателя;
- учебно-методический комплекс;
- прикладные статистические программы;
- программное обеспечение ИСО 9000;
- программное обеспечение Гарант.

	Метрологии, стандартизации и сертификации
	

	Охраны труда 
	

	лаборатории
	

	Общей и неорганической химии

	Учебный стенд «Периодическая система Д.И. Менделеева», «Таблица растворимости».

	Органической химии

	Учебный стенд «Периодическая система Д.И. Менделеева»,

	Аналитической химии


	Учебный стенд «Периодическая система Д.И. Менделеева», 
Учебная доска
Стационарные лабораторные столы
Аналитические весы, технические весы, весы электронные
Фотоколориметры (КФК-2, ФЭК-56М, КФК-3,) Спектрофотометр КФК-3 КМ                          
Дистиллятор
Ареометр
Пикнометр
Сушильный шкаф
Центрифуга
Электрические плитки
Химическая посуда                                                     Химические реактивы
Штативы металлические                                                                                     Установка для титрования                                                                                                                                                                                           Магнитные мешалки                                                  Металлическое оборудование                                                 Пробки (стеклянные, резиновые, корковые)                   Спиртовые горелки                                                             Водяная баня                                                                        Песочная баня

	Физико-химических методов анализа
	Учебный стенд «Периодическая система Д.И. Менделеева», 
Учебная доска
Стационарный лабораторный стол.
Аналитические весы, технические весы
Фотоколориметры (КФК-2, ФЭК-56М, КФК-3,) Дистиллятор
Ареометр
Пикнометр
Сушильный шкаф
Муфельная печь
Центрифуга
Электрические плитки
Химическая посуда                                                     Химические реактивы
Штативы металлические                                                                            Установка для титрования                                                                                                                                                                                         Магнитные мешалки                                              Металлическое оборудование                                                 Пробки (стеклянные, резиновые, корковые)                   Водяная баня                                                                        Песочная баня

	Технического анализа

	Стационарный лабораторный стол.
Аналитические весы, технические весы
Рефрактометр ИРФ-22, ИРФ-470
Дистиллятор
Пробоотборники
Насос для отбора проб воздуха
Коллектор для отбора проб
Газоанализатор
Вискозиметр
Ареометр
Пикнометр
Сушильный шкаф                                                    Приспособление для высушивания химической посуды
Муфельная печь
Центрифуга
Электрические плитки
Химическая посуда                                                     Химические реактивы
Штативы                                                                              Магнитные мешалки                                                 Металлическое оборудование                                                 Пробки (стеклянные, резиновые, корковые)                   Спиртовые горелки                                                             Водяная баня                                                                        Песочная баня







3.2. Информационное обеспечение обучения 
 ОИ – основные источники учебной литературы:
1.Александрова Э.А.Аналитическапя химия. В 2 кн. Кн1. Химические методы анализа:учебник и практикум.-М:Юрайт, 2017
2.Александрова Э.А.Аналитическапя химия. В 2 кн. Кн2. Физико-химические методы анализа: учебник и практикум-М:Юрайт, 2017
3.Гайдукова Б.М, Харитонов С.В. Техника и технология лабораторных работ.-СПб:Лань,2016
4.Плетенева Т.В. Контроль качества лекарственных средств.-М:М:ГЕОТАР-Медиа, 2017



