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1. общая характеристика рабочей  ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

1.1. Область применения рабочей программы

Рабочая программа учебной дисциплины является частью образовательной программы в соответствии с ФГОС СПО 18.02.12 Технология аналитического контроля химических соединений.
1.2. Место дисциплины в структуре образовательной программы: учебная дисциплина  ОП.04.  Физическая и коллоидная химия входит в общепрофессиональный цикл и вместе с учебными дисциплинами цикла обеспечивает формирование общих и профессиональных компетенций для дальнейшего освоения профессиональных модулей.
1.3.  Цель и планируемые результаты освоения учебной дисциплины:

	Код ПК, ОК
	Умения
	Знания

	ОК 01.-
ОК 05,
ОК 07,

ОК 09,

ОК 10,

ПК 1.1-1.4,

ПК 2.1-2.3,

ПК 3.1-3.3
	Выполнять расчеты электродных потенциалов, электродвижущей силы гальванических элементов.
Находить в справочной литературе показатели физико-химических свойств веществ и их соединений.
Определять концентрацию реагирующих веществ и скорость реакций.
Строить фазовые диаграммы.
Производить расчеты параметров газовых смесей, кинетических параметров химических реакций, химического равновесия.
Рассчитывать тепловые эффекты и скорость химических реакций;

Определять параметры каталитических реакций.


	Закономерности протекания химических и физико-химических процессов.
Законы идеальных газов.
Механизм действия катализаторов;

Механизмы гомогенных и гетерогенных реакций.
Основы физической и коллоидной химии, химической кинетики, электрохимии, химической термодинамики и термохимии.
Основные методы интенсификации физико-химических процессов.
Свойства агрегатных состояний веществ.
Сущность и механизм катализа.
Схемы реакций замещения и присоединения.
Условия химического равновесия.
Физико-химические методы анализа веществ, применяемые приборы.
Физико-химические свойства сырьевых материалов и продуктов.


В результате освоения дисциплины обучающийся осваивает элементы компетенций:

	Результаты обучения
	Основные показатели 

результата обучения

	ОК 01. Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности, применительно к различным контекстам.
	Понимает  значение физической и коллидной  химии для решения  задач профессиональной деятельности.

Распознает задачу или проблему в профессиональном или социальном контексте.

Определяет этапы решения задачи. 

Выявляет и эффективно ищет информацию, необходимую для решения задачи или проблемы.

Владеет культурой мышления, умеет аргументировано и ясно строить устную и письменную речь

Владеет разнообразными методами (в том числе инновационными) для осуществления профессиональной деятельности.

Использует специальные  методы и способы решения профессиональных задач в конкретной области и на стыке областей.

	ОК 02. Осуществлять поиск, анализ и интерпретацию информации, необходимой для выполнения задач профессиональной деятельности.
	Планирует процесс поиска. 

Анализирует получаемую информацию.

Владеет способами систематизации и интерпретирует полученную информацию в контексте своей деятельности и в соответствии с задачей информационного поиска.

Выделяет наиболее значимое в перечне информации.

Оценивает практическую значимость результатов поиска. 

Оформляет результаты поиска.

	ОК 03. Планировать и реализовывать собственное профессиональное и личностное развитие.
	Совершенствует профессиональные навыки и компетенции, овладевает новыми знаниями, следит за инновациями  

	ОК 04. Работать в коллективе и команде, эффективно взаимодействовать с коллегами, руководством, клиентами.
	Организовывает работу коллектива и команды.

Взаимодействует  с коллегами, руководством, клиентами в ходе профессиональной деятельности.

Анализирует психологические основы деятельности коллектива и психологические особенности личности. 

Уважает интересы, точку зрения, мнение окружающих людей.

Использует вербальные и невербальные способы эффективной коммуникации с коллегами, руководством, клиентами и другими заинтересованными сторонами.

	ОК 05. Осуществлять устную и письменную коммуникацию на государственном языке с учетом особенностей социального и культурного контекста.
	Грамотно излагает свои мысли и оформляет документы по профессиональной тематике на государственном языке.

Использует особенности социального и культурного контекста. Владеет правилами оформления документов и построения устных сообщений.

Адаптирует речь с учетом особенностей социального и культурного контекста.
Грамотно и компетентно составляет деловую документацию.
Создает продукт письменной коммуникации  определенной структуры  на государственном языке. 

Самостоятельно выбирает стиль (жанр) письменной коммуникации на государственном языке в зависимости от цели, содержания и адресата.

	ОК 07. Содействовать сохранению окружающей среды, ресурсосбережению, эффективно действовать в чрезвычайных ситуациях.
	Применяет новые направления и совершенствует старые методы  охраны окружающей среды от выбросов, методы создания безотходных технологий, умело действует при возникновении чрезвычайных ситуаций.

	ОК 09. Использовать информационные технологии в профессиональной деятельности.
	Применяет средства информационных технологий для решения профессиональных задач. 

Изучает современные программные продукты.
Владеет различными методами поиска информации, включая сетевые ресурсы сети Интернет для решения профессиональных и социальных задач.
Принимает решение о завершении (продолжении) информационного поиска на основе  оценки достоверности (противоречивости)  полученной информации для решения профессиональных задач. Осуществляет обмен информации с использованием современного оборудования и программного обеспечения, в том числе на основе сетевого взаимодействия.

	ОК 10. Пользоваться профессиональной документацией на государственном и иностранном языках.
	Владеет достаточными знаниями иностранного языка для работы с профессиональной документацией.

Умеет грамотно составить документацию на государственном языке.

Использует нормативные правовые документы в своей деятельности на государственном и иностранном языке.

Обменивается информацией, необходимой для решения профессиональных задач.

Владеет современной научной и профессиональной терминологией,  самостоятельно совершенствует устную и письменную речь и пополняет  словарный запас.

Владеет навыками  технического перевода текста,     понимает содержание инструкций  и графической документации на иностранном языке  в области профессиональной деятельности.

	ПК 1.1. Оценивать соответствие методики задачам анализа по диапазону измеряемых значений и точности.
	Применяет правила работы  с нормативной документацией на методику анализа.

Выбирает оптимальные технические средства и методы исследований, оценивает метрологические характеристики методов химического и физико-химического анализа,  метрологическую характеристику лабораторного оборудования.

Использует нормативную документацию на методику выполнения измерений, основные нормативные документы, регламентирующие погрешности результатов измерений.

Применяет современные автоматизированные методы анализа промышленных и природных образцов, основные методы анализа химических объектов. 

	ПК 1.2. Выбирать оптимальные методы анализа.
	Выбирает оптимальные технические средства и методы исследований при выполнении работ.

Измеряет аналитический сигнал и устанавливать зависимость сигнала от концентрации определяемого вещества.

Подготавливает объекты исследований, лабораторное оборудование для проведения работы.

Выполняет химический и физико-химический анализ веществ.

Знает современные автоматизированные методы анализа промышленных и природных образцов, классификация  и теоретические основы химических и физико-химических методов анализа, методы расчета концентрации вещества по данным анализа, назначение лабораторного оборудования.

Соблюдает основные требования к методам и средствам аналитического контроля,  к предоставлению результатов анализа, средствам измерений, к вспомогательному оборудованию. 

	ПК 1.3. Подготавливать реагенты, материалы и растворы, необходимые для анализа.
	Подготавливает объекты исследований,  рассчитывает необходимые массы и объемы  реагентов, материалов и растворов.

Проводит приготовление растворов, смесей и реагентов с соблюдением техники лабораторных работ, выполняет стандартизацию растворов.

Проводит отбор основного и вспомогательного оборудования, посуды, реактивов.
Использует нормативную документацию  по  приготовлению реагентов материалов и растворов, оборудования, посуды.

Обеспечивает приготовление растворов необходимой  концентрации, проводит стандартизацию растворов, Соблюдает технику выполнения лабораторных работ.

	ПК 1.4. Работать с химическими веществами и оборудованием с соблюдением отраслевых норм и экологической безопасности.
	Выполняет работы  с химическими веществами и оборудованием с соблюдением отраслевых норм и экологической безопасности.

Организует  рабочее место в соответствии с требованиями нормативных документов и правилами охраны труда.

Использует оборудование и средства измерения  в соответствии с инструкциями заводов-изготовителей.

Соблюдает правила безопасной  работы с лабораторной посудой и приборами,  хранения, использования и утилизации химических реактивов, использования средств индивидуальной и коллективной защиты,  пожарной и электробезопасности.

Знает правила охраны труда при работе с лабораторной посудой и оборудованием, при работе с агрессивными средами и легковоспламеняющимися жидкостями.

	ПК 2.1. Обслуживать и эксплуатировать лабораторное оборудование, испытательное оборудование и средства измерения химико-аналитических лабораторий.
	Обеспечивает безопасное обслуживание и эксплуатацию оборудование химико-аналитических лабораторий.

Проводит подготовку  проб, реагентов и материалов в соответствии с нормативными документами и использованием специального оборудования.

Проводить калибровку лабораторного оборудования, обеспечивает эксплуатацию оборудования в соответствии с заводскими инструкциями.

Знает виды  и назначение лабораторного оборудования, средства измерения в  химико-аналитических лабораториях, правил отбора проб с использованием специального оборудования, правила эксплуатации и калибровки лабораторного оборудования.

	ПК 2.2.  Проводить качественный и количественный анализ неорганических и органических веществ химическими и физико-химическими методами
	Проводит качественный и количественный анализ  веществ химическими  и физико-химическими методами.

Использует компьютерные программы для обработки и интерпретации результатов анализа.

Выполнять правильный отбор и подготовку проб природных и промышленных объектов, осуществляет химический анализ природных и промышленных объектов химическими  и физико-химическими методами.

Проводит сравнительный анализ качества продукции в соответствии со стандартными образцами состава, осуществляет идентификацию синтезированных веществ.

Использовать информационные технологии при решении производственно-ситуационных задач, находит причину несоответствия анализируемого объекта с ГОСТ.

Выполняет химический эксперимент  и опыты с соблюдением правил техники безопасности.

Знает основы отбора и подготовки проб,  классификацию методов химического  и физико-химического анализа.

Обеспечивает эффективность выполнения  методик качественного и количественного химического анализа.

Использует посуду, оборудование и реактивы по назначению в соответствии с заданием.

Знает методы анализа воды, газовых смесей, топлива,  органических  и неорганических продуктов, нефтепродуктов.

	ПК 2.3. Проводить метрологическую обработку результатов анализов
	Оценивает результаты анализа, проводит метрологическую обработку результатов анализа и оценку метода анализа в соответствии с нормативной документацией.
Проводит обработку результатов анализа с использованием информационных технологий.

Оформляет документацию в соответствии с требованиями отраслевых и/или международных стандартов.

Знает правила предоставления результатов анализа, виды погрешностей, методы статистической обработки данных.

	ПК 3.1. Планировать и организовывать работу в соответствии со стандартами предприятия, международными стандартами и другим требованиями.
	Планирует и организует  работу персонала производственных подразделений в соответствии с поставленными задачами.

Анализирует  и корректирует  производственную деятельность подразделения.

Организует  работу в соответствии с требованиями стандартов и ГОСТ.

Оценивать качество выполнения  анализа и лабораторных работ.

Обеспечивает  качество работы лаборатории, анализирует и устраняет проблемы работы лаборатории.

Знает особенности менеджмента в области профессиональной деятельности,  правовые, нормативные и организационные основы охраны труда, 

Использует нормативные документы, регулирующие работу лаборатории; соблюдает правила ведения документации, обеспечивает качество результатов испытаний.

	ПК 3.2. Организовывать безопасные условия процессов и производства.   
	Выполняет правила техники безопасности, производственной и трудовой дисциплины, внутреннего трудового распорядка.

Умеет проводить и оформлять производственный инструктаж подчиненных.

Соблюдает  безопасность при работе с лабораторной посудой, приборами и веществами.

Контролирует соблюдение  правил хранения, использования и утилизации химических реактивов.

Применяет средства  индивидуальной защиты, проверяет наличие средств коллективной защиты.

обеспечивать соблюдение правил пожарной безопасности.
Обеспечивать соблюдение правил электробезопасности.
Оказывает  первую доврачебную помощь при несчастных случаях.

Организует действия персонала при возникновении нестандартных ситуаций.

требования к дисциплине труда в химико-аналитических лабораториях.
Знает основные правила безопасной организации труда, производственной санитарии, использования средств индивидуальной и коллективной защиты.

Соблюдает правила хранения, использования, утилизации химических реактивов.

Умело оказывает первую доврачебную помощь.

Знает правила охраны труда при работе с лабораторной посудой и оборудованием, правила пользования агрессивными и токсичными веществами, ПДК вредных веществ в воздухе рабочей зоны.

	ПК 3.3. Анализировать производственную деятельность лаборатории и оценивать экономическую эффективность работы
	Участвует в обеспечении и  оценивает экономическую эффективность работы подразделения.

Отвечает  за результаты своей деятельности, результаты работы подчиненных.

Владеет методами самоанализа, коррекции, планирования, проектирования деятельности.

Знает механизмы ценообразования, формы оплаты труда персонала в современных условиях, экономику, организацию труда и организацию производства, порядок тарификации работ и рабочих,  нормы и расценок на работы.

Владеет методикой оценки эффективности работы лаборатории.


2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы

	Вид учебной работы
	Объем 

в часах

	Объем образовательной программы
	111

	в том числе:

	теоретическое обучение
	54

	практические занятия 
	30

	лабораторные занятия
	16

	самостоятельная работа
	3

	консультации
	2

	Промежуточная аттестация проводится в форме   экзамена 
	6


2.2. Тематический план и содержание учебной дисциплины  
	Наименование разделов и тем
	Содержание учебного материала 
	Объем часов
	Осваиваемые элементы компетенций

	1
	2
	3
	4

	Тема 1.

Введение. 


	Тематика теоретических занятий
	2
	ОК 1-5,

ОК 7,

ОК 9,

ОК 10

ПК 1.1-1.4,

ПК 2.1-2.3,

ПК 3.1-3.3

	
	1.Предмет физической химии. Научное и прикладное значение физической химии. Системные и внесистемные единицы измерения величин, переход из одной системы в другую.
	2
	

	Тема 2.

Агрегатное состояние вещества.
	Тематика теоретических занятий
	12
	ОК 1-5,

ОК 7,

ОК 9,

ОК 10

ПК 1.1-1.4,

ПК 2.1-2.3,

ПК 3.1-3.3

	
	1. Законы идеального газа. Молекулярно-кинетическая теория идеальных газов. 
	2
	

	
	2. Газовые смеси. Закон Дальтона.
	2
	

	
	3. Реальные газы. Уравнение Ван-дер-Ваальса.
	2
	

	
	4. Характеристика жидкого состояния. Поверхностное натяжение и поверхностная энергия. 
	2
	

	
	5. Вязкость жидкостей. Измерение вязкости. Испарение и кипение жидкости. Роль воды в живых организмах.
	2
	

	
	6. Признаки твердого состояния. Плавление вещества. Основные типы кристаллических решеток. Координационное число и энергия кристаллической решетки. Полиморфизм и изоморфизм.
	2
	

	
	Тематика практических занятий
	6
	

	
	1. Решение задач по теме «Законы идеального газа, реальные газы».
	2
	

	
	2. Решение задач по теме «Закон Дальтона».
	2
	

	
	3. Решение задач по темам «Поверхностное натяжение», «Вязкость жидкостей».
	2
	

	
	Тематика лабораторных занятий 
	4
	

	
	1. «Определение поверхностного натяжения жидкостей».
	2
	

	
	2. «Определение вязкости жидкостей».
	2
	

	Тема 3.

Термодинамика и термохимия.
	Тематика теоретических занятий
	8

2
	ОК 1-5,

ОК 7,

ОК 9,
ОК 10

ПК 1.1-1.4,

ПК 2.1-2.3,

ПК 3.1-3.3

	
	1. Виды термодинамических систем. Внутренняя энергия системы, теплота, работа. Теплоемкость.
	
	

	
	2. Первый закон термодинамики. Термодинамические процессы. Тепловые эффекты реакций. Закон Гесса.
	2
	

	
	3. Второй закон термодинамики. Термодинамические потенциалы. Энтропия.
	2
	

	
	4. Третий закон термодинамики. Принцип минимума свободной энергии.
	2
	

	
	Тематика практических занятий 
	6
	

	
	1. Решение задач по теме «Первое начало термодинамики».
	2
	

	
	2. Решение задач по теме «Расчет теплового эффекта реакции».
	2
	

	
	3. Решение задач по теме «Термодинамические условия протекания реакций».
	2
	

	Тема 4.

Фазовое равновесие и растворы.
	Тематика теоретических занятий
	4
	ОК 1-5,

ОК 7,

ОК 9,

ОК 10

ПК 1.1-1.4,

ПК 2.1-2.3,

ПК 3.1-3.3

	
	1. Правило фаз. Одно- и двухкомпонентная система. Фазовые диаграммы.
	2
	

	
	2. Растворы. Осмотическое давление. Кипение и замерзание растворов. Закон Рауля. Закон Вант-Гоффа.
	2
	

	
	Тематика практических занятий 
	2
	

	
	Решение задач по теме «Растворы»
	2
	

	Тема 5.
Химическая 

кинетика и 

катализ.


	Тематика теоретических занятий
	6
	ОК 1-5,

ОК 7,

ОК 9,

ОК 10

ПК 1.1-1.4,

ПК 2.1-2.3,

ПК 3.1-3.3

	
	1. Скорость химической реакции. Классификация химических реакций. Факторы, влияющие на скорость химических реакций. Цепные реакции. Фотохимические реакции.
	2
	

	
	2. Кинетические уравнения реакций первого, второго и третьего порядков. Энергия активации.
	2
	

	
	3. Катализ. Особенности каталитических реакций. Гомогенный и гетерогенный катализ. Ферментативный катализатор.
	2
	

	
	Тематика практических занятий 
	4
	

	
	1. Решение задач по теме «Закон действующих масс».
	2
	

	
	2. Решение задач по теме «Правило Вант-Гоффа, уравнение Аррениуса».
	2
	

	
	Тематика лабораторных занятий 
	4
	

	
	«Определение константы скорости инверсии сахарозы».
	4
	

	Тема 6.

Химическое равновесие.
	Тематика теоретических занятий
	6
	ОК 1-5,

ОК 7,

ОК 9,

ОК 10

ПК 1.1-1.4,

ПК 2.1-2.3,

ПК 3.1-3.3

	
	1. Обратимость химических реакций.  Константа химического равновесия. Зависимость константы равновесия от температуры. Связь константы химического равновесия  с максимальной работой реакции.
	2
	

	
	2. Равновесие в  растворах слабых электролитов. Ионное произведение воды. рН. Роль концентрации ионов водорода в биологических процессах. 
	2
	

	
	3. Принцип Ле-Шателье, его применимость к буферным растворам. Биологическое значение буферных систем.
	2
	

	
	Тематика практических занятий 
	6
	

	
	1. Решение задач по теме «Константы равновесия».
	2
	

	
	2. Решение задач по теме «Принцип Ле-Шателье, рН растворов».
	2
	

	
	3. Решение задач по теме «Произведение растворимости» 
	2
	

	
	Тематика лабораторных занятий
	2
	

	
	Влияние концентрации вещества на смещение химического равновесия
	2
	

	Тема 7.

Электрохимия.

	Тематика теоретических занятий 
	6
	ОК 1-5,

ОК 7,

ОК 9,

ОК 10

ПК 1.1-1.4,

ПК 2.1-2.3,

ПК 3.1-3.3

	
	1. Электродный потенциал. Уравнение Нернста. Проводники первого и второго рода. Скорость и подвижность  ионов. Кондуктометрия.
	2
	

	
	2. Гальванические элементы. Элемент Якоби-Даниэля. Ряд напряжений. ЭДС гальванического элемента. Потенциометрия.
	2
	

	
	3. Электролиз. Законы электролиза. Аккумуляторы. Коррозия металлов.
	2
	

	
	Тематика практических занятий 
	4
	

	
	1. Решение задач по теме «Электродные потенциалы».
	2
	

	
	2. Решение задач по теме «Законы электролиза».
	2
	

	
	Тематика лабораторных занятий 
	4
	

	
	1. Кондуктометрическое титрование сильной кислоты
	2
	

	
	2. Кондуктометрическое титрование слабой кислоты
	2
	

	Тема 8.

Дисперсные системы и растворы высокомолекулярных соединений.
	Тематика теоретических занятий 
	8
	ОК 1-5,

ОК 7,

ОК 9,

ОК 10

ПК 1.1-1.4,

ПК 2.1-2.3,

ПК 3.1-3.3

	
	1. Коллоидные растворы. Классификация дисперсных систем. Молекулярно-кинетические свойства коллоидных растворов. Оптические свойства коллоидных растворов.
	2
	

	
	2. Электрические свойства коллоидных растворов. Мицеллярная теория строения коллоидной частицы
	2
	

	
	3. Особенности растворов ВМС. Явление набухания. Вязкость.
	2
	

	
	4. Студни. Определение молекулярной массы. Белки как коллоиды.
	2
	

	
	Тематика лабораторных занятий 
	2
	

	
	 Получение золей и их характеристика
	2
	

	Тема 9.

Поверхностные явления на границе раздела фаз.
	Тематика теоретических занятий 
	4
	ОК 1-5,

ОК 7,

ОК 9,

ОК 10

ПК 1.1-1.4,

ПК 2.1-2.3,

ПК 3.1-3.3

	
	1. Свободная энергия поверхности раздела фаз. Общая характеристика сорбционных явлений.
	2
	

	
	2. Явление адсорбции. Адсорбция и биологические процессы.
	2
	

	
	Тематика практических занятий 
	2
	

	
	Практическое занятие
	2
	

	
	1. Решение задач по теме «Адсорбция».
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
Решение задач.

Поиск информации о физико-химических свойствах веществ.

Построение диаграмм состояния одно- и двухкомпонентных систем.

Построение графиков.
Подготовка докладов и рефератов.
	3
	

	Консультации
	2
	

	Экзамен
	6
	

	Всего
	111
	


3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
3.1. Материально-техническое обеспечение

Реализация программы предполагает наличие:

	Наименование лаборатории
	Средства обучения

	Технического анализа, контроля производства и экологического контроля
	–вытяжной шкаф; 

–лабораторные столы; 

–химическая посуда ГОСТ 25336 «Посуда и оборудование лабораторные стеклянные.Типы, основные параметры и размеры»;

–термостат;

–мешалки магнитные; 

–дистиллятор; 

–весы аналитические; 

–весы электронные технохимические;  

–электрические плитки; 

–сушильный шкаф; 

–бани песочные; 

–бани водяные; 

–ареометры; 

–термометры; 

–колбонагреватели.




3.2  Информационное обеспечение реализации программы

ОИ - Основные источники: 
1. Белик В.В. Физическая и коллоидная химия.-М:Академия, 2017
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