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1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ ПМ.01 ОПРЕДЕЛЕНИЕ ОПТИМАЛЬНЫХ СРЕДСТВ И МЕТОДОВ АНАЛИЗА ПРИРОДНЫХ И ПРОМЫШЛЕННЫХ МАТЕРИАЛОВ

1.1. Область применения рабочей программы
Рабочая программа профессионального модуля ПМ.01 Определение оптимальных средств и методов  анализа природных и промышленных материалов – является частью основной образовательной программы в соответствии с федеральным государственным стандартом (далее – ФГОС) по специальности СПО 18.02.12 Технология аналитического контроля химических соединений. Программа профессионального модуля может использоваться в основной образовательной программе профессии 18.01.33 Лаборант по контролю качества сырья, реактивов, промежуточных продуктов, готовой продукции, отходов производства (по отраслям).
1.2. Цель и планируемые результаты освоения профессионального модуля
В результате изучения профессионального модуля обучающийся должен освоить основной вид деятельности «Определение оптимальных средств и методов  анализа природных и промышленных материалов» и соответствующие ему профессиональные компетенции:
	Код
	Профессиональные компетенции

	ПК 1.1.
	Оценивать соответствие методики задачам анализа по диапазону измеряемых значений и точности. 

	ПК 1.2.
	Выбирать оптимальные методы анализа. 

	ПК 1.3. 
	Подготавливать реагенты, материалы и растворы,  необходимые  для анализа.

	ПК 1.4.
	Работать с химическими веществами и оборудованием с соблюдением отраслевых норм и экологической безопасности. 



Освоение профессионального модуля направлено на развитие общих компетенций:
	Код
	Общие компетенции

	ОК 1.
	Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности, применительно к различным контекстам.

	ОК 2.
	Осуществлять поиск, анализ и интерпретацию информации, необходимой для выполнения задач профессиональной деятельности.

	ОК 3.
	Планировать и реализовывать собственное профессиональное и личностное развитие.

	ОК 4.
	Работать в коллективе и команде, эффективно взаимодействовать с коллегами, руководством, клиентами.

	ОК 5.
	Осуществлять устную и письменную коммуникацию на государственном языке с учетом особенностей социального и культурного контекста.

	ОК 6.
	Проявлять гражданско-патриотическую позицию, демонстрировать осознанное поведение на основе общечеловеческих ценностей.

	ОК 7.
	Содействовать сохранению окружающей среды, ресурсосбережению, эффективно действовать в чрезвычайных ситуациях.

	ОК 8.
	Использовать средства физической культуры для сохранения и укрепления здоровья в процессе профессиональной деятельности и поддержание необходимого уровня физической подготовленности.

	ОК 9.
	Использовать информационные технологии в профессиональной деятельности.

	ОК 10.
	Пользоваться профессиональной документацией на государственном и иностранном языке.

	ОК 11.
	Планировать предпринимательскую деятельность в профессиональной сфере.



1.2.1. Дескрипторы сформированности профессиональных компетенций по междисциплинарным курсам профессионального модуля
Спецификация профессиональных компетенций/ междисциплинарных курсов (МДК) профессионального модуля
	Формируемые компетенции
	Действия
	Умения
	Знания

	МДК.01.01 Основы аналитической химии и хемометрика 

	ПК 1.3. Подготавливать реагенты, материалы и растворы,  необходимые  для анализа.
	- подготавливает реагенты, вещества, пробы и растворы, необходимые для проведения анализа; 
	- подготавливает объекты исследований;
- проводит статистическую обработку результатов измерений, исключение промахов; 

	- принципы выбора методики анализа конкретного объекта в зависимости от его предполагаемого химического состава;
- классификацию химических веществ; 


	ПК 1.4.  Работать с химическими веществами и оборудованием с соблюдением отраслевых норм и экологической безопасности. 
	- работает с химическими веществами, средствами измерений и испытательным оборудованием с соблюдением отраслевых норм и экологической безопасности;
- отбирает пробы различных веществ; 
	- классифицирует исследуемый объект;
- готовит растворы заданной концентрации; 
- анализирует смеси катионов и антонов;
	- нормативную  документацию на методику выполнения измерений;
- нормативную документацию, регламентирующей метрологические характеристики измерений;
- способы выражения концентрации;

	МДК .01.02 Физико-химические методы анализа. 

	ПК 1.1. Оценивать соответствие методики задачам анализа по диапазону измеряемых значений и точности. 
	- оценивает соответствие методик задачам анализа по диапазону измеряемых значений и точности; 
	- использует выбранный метод для исследуемого объекта;
- проводит расчеты по химическим формулам и уравнениям реакций;
- производит расчеты результатов анализа и оценивает достоверность результатов;  
	- современные автоматизированные методы анализа промышленных и природных объектов;
- основные нормативные документы на погрешность результатов измерений; 
- теоретические основы методов анализа; 
- основы химических и физико-химических процессов;
- типы ошибок в анализе; 

	ПК 1.2. Выбирать оптимальные методы анализа. 
	- выбирает оптимальные методы исследования; 
- осуществляет поверку приборов.
	- выбирает оптимальные технические средства и методы исследований;
- контролирует и оценивает протекание химических процессов
	- основные методы анализа химических объектов;
- аппаратуру и технику выполнения анализов;
- устройство основного лабораторного оборудования и правила его эксплуатации. 




1.2.2. Дескрипторы сформированности общих компетенций
	Компетенции
	Показатели

	ОК 01. Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности, применительно к различным контекстам.
	Владеет разнообразными методами (в том числе инновационными) для осуществления профессиональной деятельности.
Использует специальные  методы и способы решения профессиональных задач в конкретной области и на стыке областей.
Разрабатывает вариативные  алгоритмы решения профессиональных задач деятельности применительно к различным контекстам.
Выбирает эффективные технологии и рациональные способы выполнения профессиональных задач.

	ОК 02. Осуществлять поиск, анализ и интерпретацию информации, необходимой для выполнения задач профессиональной деятельности.
	Планирует информационный поиск из широкого набора источников, необходимого для эффективного выполнения профессиональных задач и развития собственной профессиональной деятельности и деятельности подчиненного персонала.
Анализирует информацию,  выделяет в ней главные аспекты, структурирует, презентует.
Владеет способами систематизации и 
интерпретирует полученную информацию в контексте своей деятельности и в соответствии с задачей информационного поиска.

	ОК 03. Планировать и реализовывать собственное профессиональное и личностное развитие.
	Проводит объективный анализ качества результатов собственной деятельности и указывает субъективное значение результатов деятельности.
Принимает управленческие решения по совершенствованию собственной деятельности.
Организует собственное профессиональное развитие и самообразование  в целях эффективной профессиональной и личностной самореализации и развития карьеры.
Занимается самообразованием для решения сложных и нестандартных проблем в области профессиональной деятельности.

	ОК 04. Работать в коллективе и команде, эффективно взаимодействовать с коллегами, руководством, клиентами.
	Обучает членов группы (команды) рациональным приемам по организации деятельности для эффективного выполнения коллективного проекта. 
Распределяет объем работы среди участников коллективного проекта. 
Справляется с кризисами взаимодействия совместно с членами группы (команды).
Проводит объективный анализ и указывает субъективное значение результатов деятельности.
Использует вербальные и невербальные способы эффективной коммуникации с коллегами, руководством, клиентами и другими заинтересованными сторонами.

	ОК 05. Осуществлять устную и письменную коммуникацию на государственном языке с учетом особенностей социального и культурного контекста.
	Использует вербальные и невербальные способы коммуникации на государственном языке с учетом особенностей и различий социального и культурного контекста.
Соблюдает нормы публичной речи и регламент.
Самостоятельно выбирает стиль монологического высказывания (служебный доклад, выступление на совещании, презентация  проекта и т.п.) в зависимости от его цели и целевой аудитории и с учетом особенностей и различий социального и культурного контекста.
Создает продукт письменной коммуникации  определенной структуры  на государственном языке. 
Самостоятельно выбирает стиль (жанр) письменной коммуникации на государственном языке в зависимости от цели, содержания и адресата.

	ОК 06. Проявлять гражданско-патриотическую позицию, демонстрировать осознанное поведение на основе общечеловеческих ценностей.
	Осознает конституционные права и обязанности. Соблюдает  закон и правопорядок.
Участвует в мероприятиях гражданско-патриотического характера, волонтерском движении. 
Аргументировано представляет и отстаивает свое мнение с соблюдением этических норм и общечеловеческих ценностей.
Осуществляет свою деятельность на основе соблюдения этических норм и общечеловеческих ценностей.
Демонстрирует сформированность российской гражданской идентичности, патриотизма, уважения к своему народу, уважения к государственным символам (гербу, флагу, гимну).

	ОК 07. Содействовать сохранению окружающей среды, ресурсосбережению, эффективно действовать в чрезвычайных ситуациях.
	Соблюдает нормы экологической чистоты и безопасности. 
Осуществляет деятельность по сбережению ресурсов и сохранению окружающей среды.
Прогнозирует техногенные последствия для окружающей среды, бытовой и производственной деятельности человека.
Прогнозирует возникновение опасных ситуаций по характерным признакам их появления, а также на основе анализа специальной информации, получаемой из различных источников.
Владеет приемами  эффективных действий в опасных и чрезвычайных ситуациях природного, техногенного и социального характера. 

	ОК 08. Использовать средства физической культуры для сохранения и укрепления здоровья в процессе профессиональной деятельности и поддержание необходимого уровня физической подготовленности
	Классифицирует  оздоровительные системы  физического воспитания, направленные  на укрепление здоровья, профилактике профессиональных заболеваний, вредных привычек и увеличение продолжительности жизни. 
Соблюдает нормы здорового образа жизни, осознанно выполняет правила безопасности жизнедеятельности.
Составляет свой индивидуальный комплекс физических упражнений для поддержания необходимого уровня физической подготовленности. 
Организовывает собственную деятельность по укреплению здоровья и физической выносливости.

	ОК 09. Использовать информационные технологии в профессиональной деятельности.
	Планирует информационный поиск.
Принимает решение о завершении (продолжении) информационного поиска на основе оценки достоверности (противоречивости)  полученной информации для решения профессиональных задач. Осуществляет обмен информации с использованием современного оборудования и программного обеспечения, в том числе на основе сетевого взаимодействия.
Анализирует информацию, выделяет в ней главные аспекты, структурирует, презентует.

	ОК 10. Пользоваться профессиональной документацией на государственном и иностранном языке.
	Изучает нормативно-правовую документацию,  техническую литературу и современные научные разработки в области будущей профессиональной деятельности на государственном языке.
Применяет необходимый лексический и грамматический минимум для чтения и перевода иностранных текстов профессиональной направленности. 
Владеет современной научной и профессиональной терминологией,  самостоятельно совершенствует устную и письменную речь и пополняет  словарный запас.
Владеет навыками технического перевода текста, понимает содержание инструкций и графической документации на иностранном языке  в области профессиональной деятельности.

	ОК 11. Планировать предпринимательскую деятельность в профессиональной сфере.
	Определяет успешные стратегии решения проблемы, разбивает поставленную цель на задачи.
Разрабатывает альтернативные решения проблемы.
Самостоятельно организует собственные приемы обучения в рамках предпринимательской  деятельности.
Разрабатывает и презентует бизнес-план в области своей профессиональной деятельности.



2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ
2.1. Структура профессионального модуля
	Коды профессиональных и общих компетенций
	Наименования МДК профессионального модуля
	Всего часов
(макс. учебная нагрузка и практики)
	Объем времени, отведенный на освоение междисциплинарного курса (курсов)

	
	
	
	Учебные занятия
	Самостоятельная работа

	
	
	
	всего,
часов
	в т.ч. лабораторные работы и практические занятия, часов
	в т.ч., курсовая проект (работа)*,
часов
	всего,
часов
	в т.ч., курсовой проект (работа)*,
часов

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	ПК 1.3. – ПК 1.4. 
ОК 01. – ОК 11.
	МДК. 01.01 Основы аналитической химии и хемометрика. 
	203
	130
	102
	-



40
	73
	-

	ПК 1.1 – ПК.1.2. 
ОК 01. - ОК 11.
	МДК.01.02 Физико-химические методы анализа.
	487
	323
	182
	
	164
	

	
	Учебная практика УП.01.01 Раздел 1. 
	72
	–
	–
	–
	–
	–

	
	Учебная практика  УП.01.01 Раздел 2.
	72
	
	
	
	
	

	
	Производственная практика ПП.01.01 
	108
	–
	–
	–
	–
	–

	
	Всего
	942
	453
	284
	40
	237
	*



Промежуточная аттестация
по профессиональному модулю проводится в форме квалификационного экзамена;
по МДК.01.01: экзамен;
по МДК.01.02: экзамен;
по УП.01.01: дифференцированный зачет;
по ПП.01.01: дифференцированный зачет.

2.2. Тематический план и содержание профессионального модуля
	Наименование междисциплинарных курсов (МДК) и тем профессионального модуля
	Содержание учебного материала (включая дидактические единицы), лабораторные работы и практические занятия, самостоятельная работа обучающихся, курсовая работа (проект) 
	Объем часов

	1
	2
	3

	МДК.01.01 Основы аналитической химии и хемометрика 
	130

	Тема 1.1.
Основы аналитической химии и хемометрика
	Тематика теоретических занятий
	28

	
	1. Понятие о хемометрике.
	2

	
	2. Метод градуировочного графика.
	2

	
	3. Метод стандартов.
	2

	
	4. Метод добавок. 
	2

	
	5. Основные характеристики методики анализа. 
	2

	
	6. Неопределенность и погрешности измерений. 
	2

	
	7. Пример статической обработки результатов измерений. 
	2

	
	8. Отбор пробы.
	2

	
	9. Разложение пробы.
	2

	
	10. Хлориодометрическое титрование.
	2

	
	11. Иодатометрическое титрование.
	2

	
	12. Нитритометрическое титрование. 
	2

	
	13. Дихроматометрическое титрование. 
	2

	
	14.Цериметрическое титрование. 
	2

	
	Тематика практических занятий
	20

	
	1. Практическое занятие «Расчет рН растворов сильных кислот и оснований».
	2

	
	2. Практическое занятие «Расчет рН растворов слабых кислот и оснований».
	2

	
	3. Практическое занятие «Расчет рН буферных растворов».
	2

	
	4. Практическое занятие «Расчеты при кислотно-основном титровании в водной среде».
	2

	
	5. Практическое занятие «Расчеты, связанные с приготовлением растворов».
	2

	
	6. Практическое занятие «Расчеты, связанные с титрованием».
	2

	
	7. Практическое занятие «Расчеты гравиметрического метода».
	2

	
	8. Практическое занятие «Расчеты в комплексометрическом методе».
	2

	
	9. Практическое занятие «Расчеты при хлориодометрическом титровании».
	2

	
	10. Практическое занятие «Расчеты при нитритометрическом титровании». 
	2

	
	Тематика лабораторных работ
	82

	
	1. Лабораторная работа «Стандартизация раствора серной кислоты».
	4

	
	2. Лабораторная работа «Стандартизация раствора калия гидроксида».
	

	
	3. Лабораторная работа «Стандартизация раствора азотной кислоты».
	

	
	4. Лабораторная работа «Определение содержания аммиака в солях аммония методом обратного титрования».
	4

	
	5. Лабораторная работа «Приготовление стандартного раствора Трилона Б». 
	4

	
	6. Лабораторная работа «Определение содержания золы».
	4

	
	7. Лабораторная работа «Определение серы в растворимых сульфатах».
	4

	
	8. Лабораторная работа «Определение содержания фосфат-иона».
	4

	
	9. Лабораторная работа «Определение содержания железа».
	4

	
	10. Лабораторная работа «Осаждение гидроксида алюминия мочевиной».
	4

	
	11. Лабораторная работа «Определение содержания железа и алюминия при совместном присутствии».
	4

	
	12. Лабораторная работа «Определение соляной и борной кислот про совместном присутствии».
	4

	
	13. Лабораторная работа «Определение массовой доли глюкозы в образце».
	4

	
	14. Лабораторная работа «Определение массовой доли активного хлора в хлорной извести».
	4

	
	15. Лабораторная работа «Определение иодида калия в техническом продукте».
	4

	
	16. Лабораторная работа «Приготовление раствора бромид-броматной смеси».
	4

	
	17. Лабораторная работа «Определение стрептоцида бромометрическим методом».
	4

	
	18. Лабораторная работа «Приготовление иодидкрахмальной бумаги».
	4

	
	19. Лабораторная работа «Стандартизация раствора нитрита натрия».
	4

	
	20. Лабораторная работа «Определение этанола дихроматометрическим методом».
	6

	
	Самостоятельная работа 
1. Решение практических задач по темам: Оксидиметрия, Йодометрия, Комплексометрия, Осаждение, Нейтрализация.
2. Составление уравнений окислительно-восстановительных реакций.
3. Выполнение отчетных расчетно-графических работ по индивидуальным заданиям. 
4. Подготовка к занятиям с использованием конспекта лекций и различных источников.
5. Проработка конспектов занятий, учебной и специальной литературы.
6. Подготовка к лабораторным и практическим работам. Оформление отчета и подготовка к защите.
7. Подготовка сообщений по темам: Хлориодометрическое титрование, Иодатометрическое титрование, Броматометрическое титрование, Нитритометрическое титрование, Перманганатометрическое титрование, Дихроматометрическое титрование, Цериметрическое титрование. 
8. Систематическая проработка конспектов занятий, учебной, справочной и научной литературы.
9. Теоретическая подготовка к выполнению практических заданий по основным разделам курса в рамках практических занятий.
	73

	МДК.01.02 Физико-химические методы анализа 
	317

	Тема 1.2.
Физико-химические методы анализа
	Тематика теоретических занятий
	114

	
	1. Общая характеристика физико-химических методов анализа.
	2

	
	2. Основные приемы, используемые в физико-химических методах анализа.
	2

	
	3.Особенности и область применения физико-химических методов анализа. 
	2

	
	4.Предел обнаружения физико-химических методов анализа. 
	2

	
	5. Аналитический сигнал. 
	2

	
	6. Достоинства использования физико-химических методов анализа.
	2

	
	7. Основные понятия: процесс разделения, процесс концентрирования, компоненты системы, химическое разделение, маскирование, процессы распределение и перемещения.
	2

	
	8. Относительное концентрирование.
	2

	
	9. Индивидуальное концентрирование.
	2

	
	10. Групповое концентрирование.  
	2

	
	11. Количественные характеристики разделения и концентрирования: степень извлечения, коэффициент концентриро-вания, коэффициент разделения.
	2

	
	12. Классификация методов разделения и концентрирования.
	2

	
	13. Эмиссионный спектральный анализ. Теоретические основы.
	2

	
	14. Спектральные термы.
	2

	
	15. Основные узлы спектральных приборов.
	2

	
	16. Конструкции спектральных приборов.
	2

	
	17.. Качественный спектральный анализ.
	2

	
	18.. Количественный спектральный анализ.
	2

	
	19. Фотометрия пламени.
	2

	
	20. Абсорбционная спектроскопия. Основной закон светопоглощения.
	2

	
	21. Спектры поглощения.
	2

	
	22. Основные узлы приборов.
	2

	
	23. Качественный анализ абсорбционной спектроскопии.
	2

	
	24. Количественный анализ абсорбционной спектроскопии.
	2

	
	25. Фотометрический метод исследования реакций в растворе.
	2

	
	26. Теоретические основы атомно-абсорбционного спектрального анализа.
	2

	
	27. Основные узлы приборов для атомно-абсорбционного спектрального анализа
	2

	
	28. Спектры люминесценции
	2

	
	29. Схема прибора для люминесцентного анализа.
	2

	
	30. Качественный и количественный анализы люминесцентного метода.
	2

	
	31 Рентгеновские спектры.
	2

	
	32. Поглощение рентгеновского излучения.
	2

	
	33. Основные узлы рентгеноспектральных приборов
	2

	
	34. Конструкция рентгеноспектральных приборов.
	2

	
	35. Качественный рентгеноспектральный анализ.
	2

	
	36. Количественный рентгеноспектральный анализ.
	2

	
	37. Анализ по спектрам комбинационного рассеяния.
	2

	
	38. Радиоспектроскопия.
	2

	
	39 Рефрактометрические методы анализа.
	2

	
	40. Приборы для определения показателя преломления.
	2

	
	41. . Основные рефрактометрические методики анализа.
	2

	
	42. Поляриметрия.
	2

	
	43. Электрическая проводимость растворов.
	2

	
	44.. Прямая кондуктометрия.
	2

	
	45 Кондуктометрическое титрование.
	2

	
	46. Высокочастотное титрование.
	2

	
	47. Схема установки для потенциометрических измерений.
	2

	
	48 . Прямая потенциометрия.
	2

	
	49. Ионоселективные электроды.
	2

	
	50. Потенциометрическое титрование.
	2

	
	51. Потенциометрическое определение физико-химических свойств веществ.
	2

	
	52. . Схема полярографической установки.
	2

	
	53. Прямая полярография
	2

	
	54. . Амперометрическое титрование.
	2

	
	55. Электрогравиметрический анализ. Кулонометрия.
	2

	
	56. Радиометрические методы анализа. Масс-спектрометрия.
	2

	
	57. Газовая хроматография. Жидкостная хроматография.
	2

	
	Тематика практических занятий
	50

	
	1. Практическое занятие «Математическая обработка результатов анализа». 
	2

	
	2. Практическое занятие «Решение задач по колориметрическим методам анализа».
	2

	
	3. Практическое занятие «Решение задач по колориметрическим методам анализа».
	2

	
	4. Практическое занятие «Решение задач по фотометрическим методам анализа».
	2

	
	5. Практическое занятие «Решение задач по фотометрическим методам анализа».
	2

	
	6. Практическое занятие «Решение задач по рефрактометрическим методам анализа».
	2

	
	7. Практическое занятие «Решение задач по рефрактометрическим методам анализа».
	2

	
	8. Практическое занятие «Решение задач по поляриметрическому методу анализа».
	2

	
	9. Практическое занятие «Решение задач по поляриметрическому методу анализа».
	2

	
	10. Практическое занятие «Решение задач по оптическим методам анализа».
	2

	
	11. Практическое занятие «Решение задач по оптическим методам анализа».
	2

	
	12. Практическое занятие «Решение задач по спектральным методам анализа».
	2

	
	13. Практическое занятие «Решение задач по спектральным методам анализа».
	2

	
	14. Практическое занятие «Решение задач по электролизу и кулонометрическому методу анализа».
	2

	
	15. Практическое занятие «Решение задач по электролизу и кулонометрическому методу анализа».
	2

	
	16. Практическое занятие «Решение задач по кондуктометрическому методу анализа».
	2

	
	17. Практическое занятие «Решение задач по кондуктометрическому методу анализа».
	2

	
	18. Практическое занятие «Решение задач по потенциометрическим методам анализа».
	2

	
	19. Практическое занятие «Решение задач по потенциометрическим методам анализа».
	2

	
	20. Практическое занятие «Решение задач по полярографическим методам анализа».
	2

	
	21. Практическое занятие «Решение задач по полярографическим методам анализа».
	2

	
	22. Практическое занятие «Решение задач по физико-химическим методам разделения».
	2

	
	23. Практическое занятие «Решение задач по физико-химическим методам разделения».
	2

	
	24. Практическое занятие «Решение задач по кинетическим методам анализа».
	2

	
	25. Практическое занятие «Решение задач по кинетическим методам анализа».
	2

	
	Тематика лабораторных работ
	152

	
	1. Лабораторная работа «Определение кислоты кондуктометрическим титрованием».
	6

	
	2. Лабораторная работа «Определение значения рН раствора с использованием стеклянного электрода». 
	6

	
	3. Лабораторная работа «Определение нитрат-иона прямой потенциометрией».
	6

	
	4. Лабораторная работа «Кислотно-основное потенциометрическое титрование. Определение массы кислоты в растворе».
	6

	
	5. Лабораторная работа «Окислительно-восстановительное потенциометрическое титрование. Определение железа (II)».
	6

	
	6. Лабораторная работа «Осадительное потенциометрическое титрование. Определение галогенид-ионов».
	6

	
	7. Лабораторная работа «Спектрофотометрическое определение перманганат-иона».
	6

	
	8. Лабораторная работа «Определение меди в виде аммиачного комплекса».
	6

	
	9. Лабораторная работа «Определение железа (III) в виде тиоционатного комплекса».
	6

	
	10. Лабораторная работа «Фотоколориметрический анализ окрашенных веществ по собственному поглощению».
	6

	
	11. Лабораторная работа «Турбидиметрическое определение сульфатов».
	6

	
	12. Лабораторная работа «Определение сульфатов методом нефелометрического титрования».
	6

	
	13. Лабораторная работа «Определение натрия и калия в растворе методом фотометрии пламени».
	6

	
	14. Лабораторная работа «Идентификация органических веществ методом рефрактометрии».
	6

	
	15. Лабораторная работа «Определение фактора показателя преломления растворов солей».
	6

	
	16. Лабораторная работа «Рефрактометрическое определение водорастворимых органических веществ».
	6

	
	17. Лабораторная работа «Определение хлорида калия с применением ионного обмена».
	6

	
	18. Лабораторная работа «Калибровка газового хроматографа». 
	6

	
	19. Лабораторная работа «Газохроматографическое определение органических веществ в смеси».
	8

	
	20. Лабораторная работа «Определение массовой доли дихлорэтана в реакционной массе в процессе олеумной очистки хлороформа».
	8

	
	21. Лабораторная работа «Анализ смеси постоянных газов (кислород, азот, угарный и углекислый газы)».
	8

	
	22. Лабораторная работа «Анализ бензина с расчетом октанового числа».
	8

	
	23. Лабораторная работа «Определение массовой доли ацетальдегида, амилена и суммы хлорорганических примесей методом капиллярной газовой хроматографии».
	8

	
	24. Лабораторная работа «Разделение на бумаге смеси катионов II аналитической группы».
	4

	
	Самостоятельная работа 
1. Внеаудиторная работа с источниками информации с целью подбора дидактического материала.
2. Изучение схем и составление конспекта.
3. Оформление таблиц и схем.
4. Подготовка к занятиям с использованием конспекта лекций и различных источников.
5. Подготовка к практическим занятиям по раздаточному материалу.
6. Проработка конспектов занятий, учебной и специальной литературы.
7. Поиск в пространстве Internet и реферирование информации по сетевым архитектурам, стекам коммуникационных протоколов, сетевым технологиям локальных сетей.
	164

	Учебная практика УП.01.01 Раздел 1. 
Виды работ
1. Лабораторное оборудование, приборы, инструменты, пробки и химическая посуда.
2. Мытье и сушка химической посуды.
3. Весы и взвешивание.
4. Нагревание, охлаждение, прокаливание, выпаривание.
5. Перекристаллизация, фильтрование и центрифугирование.
6. Растворение.
	72

	Учебная практика УП.01.01 Раздел 2. 
Виды работ 
1. Дистилляция.
2. Экстрагирование.
3. Высушивание.
4. Определение плотности жидкости. 
5. Определение температур кипения, плавления и кристаллизации. 
6. Простейшие стеклодувные операции. 
	72

	Производственная практика ПП.01.01 
Виды работ
1. Вводный и первичный инструктаж по ТБ.
2. Определение цели, задачи и содержания практики.
3. Работа с литературой, изучение методики эксперимента.
4. Выполнение эксперимента, наблюдения, измерения.
4.1 Понятие метода и методики анализа. Ожидаемое содержание компонента. Чувствительность метода и
методики. Избирательность метода Точность метода и методики.
Проведение сравнительного анализа качества продукции в соответствии со стандартными образцами состава.
Проведение экспериментальных работ по аттестации методик анализа стандартных образцов.
Проведение аналитического контроля при работах по составлению и аттестации стандартных образцов состава промышленных и природных материалов.
 Проведение идентификации синтезированных веществ.
Нахождение причин несоответствия анализируемого объекта ГОСТам. Оптимизация выбора метода и методики анализа на основании расчёта их себестоимости.
Проведение экспертизы качества продукции.
5. Обработка и систематизация фактического материала.
6. Составление таблиц, схем, графиков, презентаций.
7. Оформление отчета по практике.

	108

	Курсовая работа 
Тематика курсовых работ 
1. Определение общей щелочности в соде.
2. Определение содержания гидроксида натрия в едком натре.
3. Определение содержания карбоната натрия в едком натре.
4. Определение общей щелочности и активной щелочи в белом щелоке.
5. Определение содержания сульфида натрия в белом щелоке.
6. Определение содержания щелочи в гипохлорите (в пересчете на NaOH).
7. Определение ХПК в фильтратах отбелки целлюлозы.
8. Методы определения ионов аммония. 
9. Гравиметрический анализ. Определение сульфат-ионов в минеральной воде.
10. Методы определения ионов ртути. 
11. Методы определения ионов цинка. 
12. Определение фенольных соединений в фильтратах отбелки целлюлозы. 
13. Определение органических кислот в фильтратах отбелки целлюлозы. 
14. Анализ природной воды.
15. Анализ качества питьевой воды различных районов Республики.
16. Анализ минеральной воды различных производителей.
17. Анализ пищевых продуктов: нитратов в овощах; кислотности молока, сметаны, кефира; содержания влаги, нитритов и хлоридов в колбасных изделиях.
18. Метод рефрактометрии: идентификация, определение концентрации, расчет фактора показателя преломления. 
19. Анализ сточных вод (фильтратов) на различных стадиях.
20. Комлексометрическое титрование. Определение общей жесткости воды.
21. Окислительно-восстановительное титрование. Определение диоксида хлора.
22. Кислотно-основное титрование. Определение концентрации карбоната и гидрокарбоната натрия при совместном присутствии.
23. Осадительное титрование. Определение хлорид-ионов методом меркуриметрического титрования.
24. Ионообменная хроматография. Определение обменной емкости ионитов.
25. Ионообменная хроматография. Определение концентрации катионов натрия и магния в растворе при совместном присутствии.
26. Ионообменная хроматография. Определение концентрации фосфата и хлорида натрия в растворе при совместном присутствии.
27. Фотометрическое определение железа в присутствии никеля.
28. Фотометрическое определение железа в питьевой воде.
29. Фотометрическое титрование кальция и магния при их совместном присутствии в растворе.
30. Определение содержания соляной и уксусной кислоты при совместном присутствии.
	40

	Консультации по курсовой работе 
1. Постановка целей.
2. Оформление курсовой работы в соответствии с требованиями нормативно-технической документации. 
3. Экспериментальная часть курсовой работы. 
4. Расчетная часть курсовой работы. 
5. Применение действующих стандартов на продукцию. 
6. Требования к заключению курсовой работы. 
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3. ПРИМЕРНЫЕ УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОГРАММЫ
3.1. Материально-техническое обеспечение
Реализация программы предполагает наличие:
	Наименование
	Средства обучения *

	кабинеты 
	

	химических дисциплин;
информационных технологий;
	- прикладные статистические программы;
- программное обеспечение для моделирования хроматографических процессов;

	Лаборатории
	

	аналитической химии;
физико-химических методов анализа;
спектрального анализа.
	- полярографы различных типов;
- технические весы; 
- аналитические весы;
- квантометр;
- стилоскоп;
- микрофотометр;
- муфельная печь;
- вискозиметры; 
- набор ареометров;
- насос для отбора проб воздуха; 
- коллектор для отбора проб; 
- пылемер;
- импинджеры для мокрого улавливания пыли;
- газоадсорбционные трубки; 
- газоанализатор;
- электроаспиратор;
- дистиллятор; 
- пикнометры; 
- вольтамперометрический анализатор;
- фотоколориметр;
- рефрактометр;
- газовый хроматограф;
- высокоэффективный жидкостной хроматограф;
- спектрофотометр;
- хроматографическая колонка;
- сушильный шкаф;
- центрифуга;
- иономер;
- электроплитки;
- потенциометрический титратор;
- прибор для капиллярного электрофореза;
- электростатические преципитаторы;
- бидистиллятор.



3.2. Информационное обеспечение обучения
Перечень используемых учебных изданий, Интернет-ресурсов, дополнительной литературы
Основные источники:
1. Августинович И.В., Адрианова С.Ю, Орешенкова Е.Г., Переверзева Э.А. Технология аналитического контроля (ППССЗ), 2010 (1-ое изд. ст.)	 ОИЦ «Академия».
2. Глубоков Ю.М., Головачева В.А., Ищенко А.А. Аналитическая химия	2015 (6-ое изд. ст.) ОИЦ «Академия».
Дополнительные источники:
1. А.И. Жебентяев. Аналитическая химия. Химические методы анализа. М.: ИНФРА-М, 2012 .
2. Васильев В.П. Аналитическая химия. Дрофа-М,2013.
3. Саенко О.Е. Аналитическая химия. Ростов на Дону: Феникс, 2009.
4. Хаханина Т.И. Аналитическая химия, М.: ЮРАЙТ; Высшее образование, 2010.
5. А.А.Ищенко Аналитическая химия. М.: Издательский центр «Академия» , 2016
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