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ПЕРЕЧЕНЬ КОМПЕТЕНЦИЙ,

ФОРМИРУЕМЫХ В ХОДЕ ПРОХОЖДЕНИЯ ПРАКТИКИ

В результате прохождения данной учебной практики обучающийся должен: 
знать:

физико-химические свойства сырья и готовой продукции;

государственные стандарты, стандарты организации и технические условия на сырье и готовую продукцию;

удельные расходные нормы по сырью, материалам;

виды технологического брака и пути его устранения;

влияние нарушения технологического режима и свойств сырья на качество готовой продукции 

уметь:

 соблюдать нормы расхода сырья, материалов и энергоресурсов;

производить расчеты материального, теплового балансов, расходных коэффициентов по сырьевым и энергетическим ресурсам;

анализировать причины брака продукции;

принимать участие в разработке мероприятий по их предупреждению и ликвидации;

применять требования нормативных документов к основным видам сырья и продукции;

владеть:

 практическим опытом рационального использования сырья, материалов и энергоресурсов, выявления и устранения причин брака
.
ОК 3. Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них ответственность.

ПК 3.1. Контролировать и вести учет расхода сырья, материалов, энергоресурсов, полупродуктов, готовой продукции и отходов.

ПК 3.2. Контролировать качество сырья, полуфабрикатов (полупродуктов) и готовой продукции.

ПК 3.3. Выявлять и устранять причины технологического брака.

ПК 3.4. Принимать участие в разработке мероприятий по снижению расхода сырья, энергоресурсов и материалов.

Студент осваивает процессы, связанные с его рабочим местом, а его работа в период учебной  практики должна определить способность студента к самостоятельной работе, что является главной задачей учебной  практики.

УП.03.01 УЧЕБНАЯ ПРАКТИКА

Технический анализ
	№ п/п
	Контролируемые разделы, этапы практики
	Содержание деятельности 


	Код 

компетенции


	Порядковый номер оценочного средства

	1.
	Подготовительный
	Теоретическое обучение, проведение установочной конференции.
	ОК 3
ПК 3.1-3.4
	ОС1-2

	2.
	Основной
	Выполнение зачетных заданий в рамках плана прохождения практики, сбор.
	ОК 3
ПК 3.1-3.4
	ОС1-2

	3
	Итоговый
	Оформление студентом необходимой документации по практике. Подготовка отчета по практике. Сдача
отчета

по практике,
дневника

и отзыва – характеристики.
Проведение публичной защиты отчетов.
	ОК 3
ПК 3.1-3.4

	ОС1-3


Комплект оценочных материалов для оценки уровня освоения умений, усвоения знаний, сформированности общих и профессиональных компетенций при проведении текущего контроля

ОЦЕНОЧНОЕ СРЕДСТВО №1

ОПРЕДЕЛЕНИЕ  ПЕРМАНГАНАТНОГО  ИНДЕКСА

(ОКИСЛЯЕМОСТЬ СТОЧНОЙ ВОДЫ)

1. ПРИНЦИП МЕТОДА

Метод основан на окислении веществ, присутствующих в пробе воды, известным количеством перманганата калия в сернокислой среде при кипячении в течение 10 минут. Блок-схема приведена в Приложении 1.

Метод основан     на реакции окисления примесей кислородом, который выделяется при взаимодействии перманганата калия с серной кислотой:
[image: image14.wmf]±

2 КМпО4 + 3 Н2S04 
             5 О + 2 К2SО4 + 3 Н20

Перманганат калия берем в избытке, чтобы определить сколько его пошло на выделение кислорода, необходимого для окисления примесей, избыток восстанавливаем щавелевой кислотой:

2 КМпО4 + 5 Н2С204 + 3 Н2S04                  10 СО2 + 2 МпSО4 + К2 SО4 + 8 Н20

МЕШАЮЩИЕ ВЛИЯНИЯ:                   

Определению мешают хлориды в концентрациях более 300 мг/дм3.
Для устранения их мешающего влияния в колбу с пробкой перед прибавлением
серной кислоты вносят 0,4 г сульфата ртути;
Присутствие в пробе железа (11), сероводорода, сульфидов и нитритов в концентрациях менее 0,5 мг/дм не влияет на определение перманганатной окисляемости. При содержании каждого из указанных ингредиентов в концентрации выше 0,5 мг/дм3 проводят пересчет окисляемости, исходя из следующих соотношений: 1 мг серо​водорода сульфидов соответствует 0,47 мг 0 ;   (1мг NO2 соответствует 0,35 мг 0 ;   1 мг Fe2+   соответствует 0,14 мг 0.

2.  НОРМЫ ПОГРЕШНОСТИ ИЗМЕРЕНИЙ И ХАРАКТЕРИСТИКИ ПОГРЕШНОСТИ      ИЗМЕРЕНИЙ

По ГОСТ 27834 "Вода. Нормы погрешности измерений показателей состава и свойств" нормативы погрешности измерений не установлены. Характеристики погрешности измерений приведены в табл.1 

                                                                                                                                          Таблица 1

	Диапазон анализируемых содержаний,  мг/дм3
	        Наименование метрологической характеристики

	
	характеристика погрешности,
[image: image1.wmf]d

, % (Р = 0,95)
	Характеристика случайной составляющей погрешности, 
[image: image2.wmf]d

(
[image: image3.wmf]D

0) % (Р = 0,95)

	от 0,25 до 1 вкл.

св. 1 до 10 вкл.

св. 10 до 100
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3. СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ.   ВСПОМОГАТЕЛЬНЫЕ СРЕДСТВА.

    РЕАКТИВЫ И МАТЕРИАЛЫ.

3.1. Средства измерений
3.1.1.  Бюретка вместимостью 25 см3 по ГОСТ 29251

3.1.2.  Колбы мерные вместимостью 1000 см3 по ГОСТ 1??0

3.1.3.  Пипетки вместимостью 5, 10, 15 см3 

3.1.4.  Весы аналитические по ГОСТ 24104

3.2.  Вспомогательные устройства
3.2.1.  Электрическая плитка с регулятором температуры, обеспечивается быстрое

достижение температуры в колбах до 96-98 °С с последующим ее поддержанием до окончания кипячения.

3.2.2.  Часы

3.2.3.  Колбы конические вместимостью 250 см3 по ГОСТ 25336

3.3.    Материалы и реактивы
3.3.1. Вода дистиллированная по ГОСТ 6709 

3.3.2- Серная кислота (d = 1,84 г/см3) х.ч. по ГОСТ 4204

3.3.3. Щавелевая кислота, стандарт-титр, ; 0,05 моль/дм3 (0,1 н), ТУ 6-09-2540        

3.3.4. Перманганат калия, стандарт-титр, 0,02 моль/дм3 (0,1н), ТУ 6-09-2540

Допускается применение других средств измерения и оборудования, метрологические характеристики которых не ниже вышеуказанных.

4. УСЛОВИЯ БЕЗОПАСНОГО ПРОВЕДЕНИЯ РАБОТ.

4.1.   При выполнении анализов необходимо соблюдать требования техники

безопасности при работе с химическими реактивами по ГОСТ 12.4.019.

4.2. Помещение лаборатории должно соответствовать требованиям пожарной безопасности по ГОСТ 12.1.004. и иметь средства пожаротушения по ГОСТ 12.4.009.

5. УСЛОВИЯ ВЫПОЛНЕНИЯ ИЗМЕРЕНИЙ

При выполнении измерений в лаборатории должны быть соблюдены следующие условия: 

- температура воздуха                                               (20
[image: image4.wmf]±

 5) °С

- атмосферное давление                                           (84,0-106,7) кПа (630-800 мм рт.ст.)

- относительная влажность воздуха                        не более 80% при температуре 250С

- частота переменного тока                                      (50
[image: image5.wmf]±

1) Гц

- напряжение в электросети                                     (220
[image: image6.wmf]±

10) В

6. ВЫПОЛНЕНИЕ ИЗМЕРЕНИЙ

В колбу помещают 20 см3 Н2О и 80 см3 Н2О дистиллированной. Приливают 5 см3 разбавленной серной кислоты (1:3) и 10 см3 0,02 моль/дм3 раствора перманганата калия. Смесь нагревают так, чтобы она закипела не более чем через 5 минут, и кипятят 10 минут.

К горячему раствору (80-900С) прибавляют 10 см3 0,05 моль/дм3 раствора щавелевой кислоты. Обесцвеченную горячую смесь титруют 0,02 моль/дм3 раствора перманганата калия до слабо розового окрашивания. Если в процессе кипячения содержимое колбы потеряет розовую окраску или побуреет, то определение надо повторить, разбавить исследуемую воду.

Одновременно проводят холостой опыт со 100 см3 дистиллированной воды и обрабатывают ее так же, как анализируемую воду. Расход раствора перманганата калия при холостом определении не должен превышать 0,3 см3. В противном случае проводят дополнительную очистку используемой дистиллированной воды и посуды.

7. ОБРАБОТКА РЕЗУЛЬТАТОВ ИЗМЕРЕНИЙ
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Величину перманганатной окисляемости (мг/дм3  0) рассчитывают по формуле:

А – объем раствора 0,02 моль/дм3 перманганата калия, израсходованного на титрование исследуемой пробы, см3;

В – объем раствора 0,02 моль/дм3 перманганата калия, израсходованного на титрование холостой пробы, см3;

К – поправочный коэффициент к титру раствора перманганата калия;

У – объем пробы, взятый для анализа, см3;

8 – эквивалент кислорода

8. ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ИЗМЕРЕНИЙ

Результаты количественного анализа в протоколе анализа представляют в следующем виде:

                   Х
[image: image8.wmf]±



 EMBED Equation.3  [image: image9.wmf]D
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- значение характеристики погрешности (приведены в таблице 1)

Результаты окисления перманганатной окисляемости при занесении в протокол округляют с точностью: 

– при результате определения окисляемости от 0,1 до 10 мг/дм3 0 до 0,1;

– при результате определения окисляемости от 10 до 100 мг/дм3 0 до 1.

Вопросы  к  работе :
 1.  Что  характеризует  перманганатный  индекс ?

2.  Что  такое  ХПК ,  БПК ?

3.  В  результате  чего  образуется  кислород ?

4.  Как  рассчитывается  погрешность  анализа ?

                                        БЛОК-СХЕМА АНАЛИЗА











Тема: Введение

ОЦЕНОЧНОЕ СРЕДСТВО №2

ОПРЕДЕЛЕНИЕ ОБЩЕЙ ЖЕСТКОСТИ ВОДЫ.
Средства измерения, вспомогательное оборудование, реактивы, материалы:
· Колбы мерные по ГОСТ 1770 2-ого класса точности;

· Пипетки градуированные по ГОСТ 29227 2-ого класса точности или пипетки с одной отметкой по ГОСТ 29169 2-го класса точности;

· Бюретки по ГОСТ 29251 2-ого класса точности вместимостью 25 см3 и (или) 10 см3;
· Колбы плоскодонные или конические по ГОСТ 25336;
· Капельница 2-50 ХС по ГОСТ 25336;
· Воронки лабораторные по ГОСТ 25336;
· Стаканы химические термостойкие по ГОСТ 25336;

· Вода дистиллированная по ГОСТ 6709 и (или) бидистиллированная (вода дистиллированная, перегнанная повторно в стеклянных емкостях);

· Индикатор хромовый темно-синий кислотный (кислотный хромовый синий Т);

· Аммония хлорид по ГОСТ 3773, ч.д.а.;

· Аммиак водный по ГОСТ 3760 (25%-ный), х.ч.;

· Раствор трилона Б молярной концентрации __________ 

Порядок проведения определений:

В коническую колбу пипеткой вносим 100 см3 воды, прибавляем 5 см3 буферной смеси, 8-10 капель индикатора и при энергетическом перемешивании титруем ​​​​​____________ раствора трилона Б, который прибавляем небольшими порциями до перехода окраски титруемого раствора в синий цвет.

Обработка результатов определения:

Жесткость воды, Ж, рассчитывают по формуле

 
[image: image12.wmf],

V

 

1000

*

K

*

C

*

V

Ж

пробы

ТРБ

ТРБ

=


 где:    VТРБ – объем раствора трилона Б, израсходованный на титрование, см3;

CТРБ – концентрация раствора трилона Б, моль/дм3;

K – коэффициент поправки к концентрации раствора трилона Б;

Vпробы – Объем пробы воды, взятой для анализа, см3.
За результат измерения принимают среднеарифметическое значение результатов двух определений. Приемлемость результатов определений оценивают исходя из условия:

|Ж1-Ж2| ≤ r ,
где:      r – предел повторяемости (см.таблицу 1)


Ж1 и Ж2 – результаты определений.
Если расхождение между двумя результатами превышает установочное значение, то определение жесткости воды повторяют. 

Метрологические характеристики:

Метод обеспечивает получение результатов измерений с метрологическими характеристиками, не превышающими значений, приведенных в таблице 1, при доверительной вероятности 0,95.

 Таблица 1

	Диапазон измерений жесткости, Ж
	Показатель точности (границы интервала, в котором погрешность находится с доверительной вероятностью 0,95), Ж
	Предел повторяемости, Ж
	Предел воспроизводимости, Ж

	от 0,1 до 0,4

включ. св. 0,4
	0,05

0,15
	0,05

0,1
	0,07

0,21



[image: image13.wmf]
Оформление результатов:

Результаты измерений может быть представлен в виде:

(Ж ± Δ) ,

где:    Ж – значение жесткости воды, Ж;


Δ – границы интервала, в котором погрешность определения жестокости воды находится с доверительной вероятностью 0,95 (см.таблицу 1).
ОЦЕНОЧНОЕ СРЕДСТВО №3

Вариант 1
1. Фотоколориметрический метод.

2. Вычислить массовую долю (%) 15 н. NH4OH (пл. 0,898).

3. По скольку килограммов 5%- и 25%-ного растворов аммиака потребуется для приготовления 4 кг. 20%-ного раствора.

4. В растворе [Н+] = 0,001 г-ион/л. Чему равен pH?
5. К 20 мл 0,1н. HCl прилито 30 мл 0,1н. NaOH. Чему равен pH полученного раствора?

Вариант 2
1. Хроматографический метод.

2. Какова массовая доля 6н. HCl (пл. 1,098)?

3. Как приготовить 20%-ный раствор азотной кислоты, если имеется 100г. 50%-ного раствора кислоты и 10%-ный раствор кислоты?

4. В растворе [Н+] = 0,00001 г-ион/л. Определить pH.

5. Смешаны 20 мл. 0,1н. NaOH и 10 мл. 0,15н. HCl. Вычислить pH полученного раствора.

Вариант 3

1. Рефрактометрический метод.

2. Определить массовую долю (%) 6н. растворов следующих кислот: а) серной (пл. 1,18) ; б) азотной (пл. 1,19) ; в) уксусной (пл. 1,043)

3. Сколько граммов 5%-ного раствора соли надо прибавить к 500г 40%-ного раствора ее, чтобы получить 20%-ный раствор?

4. В растворе [Н+] = 0,0005г-ион/л. Определить pH.

5. К 500 мл 0,05н. КОН прибавлено 500 мл. 0,04н. HNO3. Чему равен рН полученного раствора? 

Вариант 4

1. Потенциометрический метод.

2. Определить массовую долю (%) и молярность 1,9н. H3PO4 ( пл. 1,031).

3. Сколько граммов воды нужно прибавить к 200г. 20%-ного раствора соляной кислоты, чтобы получить 5%-ный раствор?

4. В растворе [Н+] = 0,002 г- ион/л. Определить pH.

5. К 55 мл 0,2н. КОН прибавлено 45 мл 0,2н. HCl. Чему равен рН полученного раствора?
100 см3 хорошо перемешанной пробы (при необходимости – разбавленной)





Добавление 5 см3 Н2SО�4 (1:3) и 10 см3 0,02 моль/дм3 раствора KMnO4





Кипячение в течение 10� EMBED Equation.3  ���2 минут





Добавление 10 см3 0,05 моль/дм3 раствора щавелевой кислоты





Обработка результатов и запись в рабочий журнал





Проведение анализа холостой пробы





Титрование 0,02 моль/дм3 раствором перманганата калия до слабо-розовой окраски
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