государственное автономное профессиональное образовательное учреждение 

Чувашской Республики «Новочебоксарский химико-механический техникум» Министерства образования и молодежной политики Чувашской Республики

	РАССМОТРЕНО
	 УТВЕРЖДЕНО

	на заседании предметно-цикловой комиссии   химических технологий и фармацевтики                   

Председатель ПЦК ________/Павлова В.А. 


	 приказом № 155-ОД от 31.08.2022г.

 с изменением и дополнением

 к приказу №122-ОД от 31.08.2021г


РАБОЧАЯ ПРОГРАММА ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

ПМ.03 Контроль ресурсов и обеспечение качества продукции 
специальность 18.02.06 Химическая технология органических веществ
Разработчик:

	Павлова В.А.,    
	преподаватель Новочебоксарского химико-механического

	
	техникума Минобразования Чувашии


1. паспорт РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ  ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ 
ПМ.03 Контроль ресурсов и обеспечение качества продукции
1.1. Область применения рабочей программы

Рабочая программа профессионального модуля (далее программа) – является частью основной профессиональной образовательной программы в соответствии с ФГОС по специальности СПО 18.02.06 Химическая технология органических веществ (уровень подготовки – базовый) укрупненной группы направлений подготовки специальностей 18.00.00 Химические технологии в части освоения основного вида профессиональной деятельности (ВПД): Контроль ресурсов и обеспечение качества продукции и соответствующих профессиональных компетенций (ПК):
ПК 3.1. Контролировать и вести учет расхода сырья, материалов, энергоресурсов, полупродуктов, готовой продукции и отходов.

ПК 3.2. Контролировать качество сырья, полуфабрикатов (полупродуктов) и готовой продукции.
ПК 3.3. Выявлять и устранять причины технологического брака.
ПК 3.4. Принимать участие в разработке мероприятий по снижению расхода сырья, энергоресурсов и материалов.
1.2. Цели и задачи профессионального модуля – требования к результатам освоения профессионального модуля

С целью овладения указанным видом профессиональной деятельности и соответствующими профессиональными компетенциями обучающийся в ходе освоения профессионального модуля должен:

иметь практический опыт:
· рационального использования сырья, материалов и энергоресурсов, выявления и устранения причин брака;
уметь: 

· соблюдать нормы расхода сырья, материалов и энергоресурсов;
· производить расчеты материального, теплового балансов, расходных коэффициентов по сырьевым  и энергетическим ресурсам;

· анализировать причины брака продукции;
· принимать участие в  разработке мероприятий по их предупреждению и ликвидации;
· применять требования нормативных документов к основным видам сырья и продукции;
знать: 

· физико-химические свойства сырья и готовой продукции;

· государственные стандарты, стандарты предприятия и технические условия на сырье и готовую продукцию;

· удельные расходные нормы по сырью, материалам;

· виды технологического брака и пути его устранения;

· влияние нарушения технологического режима и свойств сырья на качество готовой продукции;
2. результаты освоения ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ 

         Результатом освоения профессионального модуля является овладение обучающимися видом профессиональной деятельности (ВПД) Контроль ресурсов и обеспечение качества продукции, в том числе профессиональными (ПК) и общими (ОК) компетенциями:

	Код
	Наименование результата обучения

	ПК 3. 1.
	Контролировать и вести учет расхода сырья, материалов, энергоресурсов, полупродуктов, готовой продукции и отходов.

	ПК 3. 2.
	Контролировать качество сырья, полуфабрикатов (полупродуктов) и готовой продукции.

	ПК 3. 3.
	Выявлять и устранять причины технологического брака.

	ПК 3. 4.
	Принимать участие в разработке мероприятий по снижению расхода сырья, энергоресурсов и материалов.

	ОК 3.
	Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них ответственность.


3. СТРУКТУРА и содержание профессионального модуля

3.1. Тематический план профессионального модуля 
	Коды профессиональных компетенций
	Наименования разделов профессионального модуля
	Всего часов


	Объем времени, отведенный на освоение 
междисциплинарного курса  
	Практическая подготовка 

	
	
	
	Обязательная аудиторная учебная нагрузка обучающегося
	Самостоятельная работа обучающегося,

часов
	Консультация, часов
	Учебная практика,

часов
	Производствен
ная практика
(по профилю специальности) часов


	
	
	
	Всего,

часов
	в т.ч. лабораторные работы и практические занятия,

часов
	в т.ч., курсовой проект, 

часов
	
	
	
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	ПК 3.1. – 3.4.
	МДК. 03.01. Обеспечение качества продукции
	332
	224
	86
	40
	63
	45
	36
	144

	
	Тема 1.1 Проектирование экологически безопасных установок производств органических веществ
	
	118
	44
	40
	
	
	
	

	
	Тема 1.2 Технический анализ сырья, материалов и готовой продукции в производстве
	
	70
	42
	
	
	
	
	

	
	Тема 1.3 Управление качеством продукции
	
	36
	
	
	
	
	
	

	
	Практическая подготовка
	
	
	

	
	Учебная практика 
	36
	
	 

	
	Производственная практика  
	144
	
	--

	
	Всего
	512
	224
	86
	40
	63
	45
	36
	144


3.1. Тематический план профессионального модуля 
	Наименование 
разделов   и тем
	Содержание учебного материала 
	Объем часов

	1
	2
	3

	ПМ.03 Контроль ресурсов и обеспечение качества продукции
	
	512

	МДК.03.01. Обеспечение качества продукции
	
	224

	Тема 1.1 Проектирование экологически безопасных установок производств органических веществ

	Теоретическое обучение:
	34

	
	1
	Цели и задачи КП.  Состав КП. Выполнение пояснительной записки курсового проекта в соответствии с требованиями стандарта техникума.
	2

	
	2
	ХТП и ХТС. Основные понятия. Синтез и анализ ХТС.
	2

	
	3
	Основы проектирования.
	2

	
	4
	Разработка технологической части проекта предприятия и технологической части проекта установки.
	2

	
	5
	Аппаратурно-технологическое оформление типовых процессов органического синтеза.
	2

	
	6
	Выбор средств контроля проектируемой установки.
	2

	
	7
	Разработка вопросов экологической безопасности проектируемой установки.
	2

	
	8
	Разработка  реакционных узлов очистки газовых выбросов.
	2

	
	9
	Характеристика сточных вод и реакционные узлы очистки сточных вод.
	2

	
	10
	Решение вопросов  охраны труда на проектируемой установке.
	2

	
	11
	Промышленная безопасность проектируемой установки.
	2

	
	12
	Порядок выполнения расчетной части курсового проекта и её оформление в соответствии с требованиями стандарта техникума.
	2

	
	13
	Расчёт материального баланса химической  стадии проектируемой установки.
	2

	
	14
	Материальные расчёты реакторов для проведения  непрерывных и периодических жидкофазных гетерогенных процессов.
	2

	
	15
	Основы технологических расчётов аппаратуры и оборудования химико-технологических процессов.
	2

	
	16
	Цель теплового расчёта при проектировании установки стадии производства органического вещества.
	2

	
	17
	Генеральный план предприятия. Энергообеспечение предприятия.
	2

	
	Практические занятия:  
	44

	
	1
	Разработка технологической схемы процесса органического синтеза (по заданию преподавателя).
	2

	
	2
	Выполнение расчётов с элементами МБ для непрерывных гетерогенно- каталитических процессов. Расчёт расходных коэффициентов по сырью.
	2

	
	3
	Выполнение расчётов с элементами МБ для периодических жидкофазных процессов. Расчёт расходных коэффициентов по сырью.
	2

	
	4
	Выполнение расчётов по технологическому  подбору реакторов в системе газ-жидкость.
	2

	
	5
	Выполнение расчётов по технологическому  подбору реакторов в системе жидкость  - жидкость.
	2

	
	6
	Решение задач по тепловому расчёту реакторов непрерывного действия.
	2

	
	7
	Решение задач по тепловому расчёту реакторов периодического действия.
	2

	
	8
	Расчет удельных норм расхода сырья производства треххлористого фосфора.
	2

	
	9
	Расчет удельных норм расхода сырья производства тетраэтокисилана.
	2

	
	10
	Расчет удельных норм расхода сырья производства хлороформа.
	2

	
	11
	Расчет удельных норм расхода сырья производства метиленхлорида.
	2


	
	12
	Расчет удельных норм расхода сырья производства ингибитора отложений минеральных солей -1.
	2

	
	13
	Расчет удельных норм расхода сырья производства модификатора кремнийорганического ФЭС-50.
	2

	
	14
	Расчет удельных норм расхода сырья производства трихлорсилана.
	2

	
	15
	Расчет удельных норм расхода сырья производства анилина.
	2

	
	16
	Расчет удельных норм расхода сырья производства хлорированных парафинов.
	2

	
	17
	Расчет удельных норм расхода сырья производства дифенилгуанидина.
	2

	
	18
	Расчет удельных норм расхода сырья производства полиамина.
	2

	
	19
	Расчет удельных норм расхода сырья производства хлористого кальция. 
	2

	
	20
	Расчет удельных норм расхода сырья производства этилсиликата-40. 
	2

	
	21
	Расчет удельных норм расхода сырья производства нитрилотриметилфосфоновой  кислоты. 
	2

	
	22
	Расчет удельных норм расхода сырья производства смолы 134-276. 
	2

	
	Курсовой проект      
	40 

	
	1
	Поиск « узких» мест в проектируемой установке, пути их ликвидации.
	2

	
	2
	Переработка технологической схемы реакционного узла действующего производства. Эскиз схемы реакционного узла проектируемой установки.
	2

	
	3
	Обвязка реакционного узла проектируемой установки  приборами автоматического контроля и регулирования процесса.э
	2

	
	4
	Расчёт материального баланса установки. Анализ исходных данных для расчёта.
	2

	
	5
	Материальный расчёт установки с оформлением таблицы теоретического материального баланса
	2

	
	6
	Материальный расчёт установки с оформлением таблицы фактического материального баланса
	2

	
	7
	Расчёт материального баланса установки с определением расходных коэффициентов по сырью.
	2

	
	8
	Технологический расчёт реактора. Обоснование его конструкции.
	2

	
	9
	Технологический расчёт реактора. Определение числа реакторов.
	2

	
	10
	Технологический подбор вспомогательного оборудования
	2

	
	11
	Тепловой расчёт реактора с определением тепловой нагрузки
	2

	
	12
	Тепловой расчёт реактора с определением теплоотдачи тепловых потоков реактора.
	2

	
	13
	Тепловой расчёт реактора с определением теплопередачи
	2

	
	14
	Тепловой расчёт реактора с определением поверхности теплопередачи
	2

	
	15
	Тепловой расчёт реактора. Анализ результатов расчёта.
	2

	
	16
	Чертёж общего вида основного аппарата 
	2

	
	17
	Чертёж общего вида основного аппарата с узлами
	2

	
	18
	Чертёж  технологической схемы установки
	2

	
	19
	Чертёж  технологической схемы установки с обвязкой КИП и А. 
	2

	
	20
	Оформление расчётно-пояснительной записки курсового проекта
	2

	Тема 1.2 Технический анализ сырья, материалов и готовой продукции в производстве органических веществ
	Теоретическое обучение:
	28

	
	1
	Детектирование. Характеристика детекторов хроматографа.
	2

	
	2
	Методы расчёта состава смеси по хроматограмме. Метод абсолютной градуировки. 
	2

	
	3
	Методы расчёта состава смеси по хроматограмме. Методы внутренней нормализации.
	2

	
	4
	Методы расчёта состава смеси по хроматограмме. Метод внутреннего стандарта.   
	2

	
	5
	Определение  примесей в катализаторе. 
	2

	
	6
	Определение сульфогруппы органического соединения.
	2

	
	7
	Определение эпоксидных групп в эпоксидных смолах.
	2

	
	8
	 Анализ спиртов методом этерификации.
	2

	
	9
	Анализ сложных эфиров.
	2

	
	10
	Анализ простых и циклических эфиров.
	2

	
	11
	Анализ бензола и его производных.
	2

	
	12
	Анализ галогенопроизводных жирного и ароматического рядов.
	2

	
	13
	Определение содержания кислорода и двуокиси углерода в воде.
	2

	
	14
	Методы определения содержания железа в воде.
	2

	
	Лабораторные работы:   
	42

	
	1
	Анализ едкого натра.
	6

	
	2
	Анализ нитрита натрия.
	6

	
	3
	Анализ серной кислоты.
	6

	
	4
	Анализ соляной кислоты. 
	6

	
	5
	Анализ сложных эфиров.
	6

	
	6
	Определение содержания нитритов в воде фотоколориметрическим методом.
	6

	
	7
	Анализ кальцинированной соды. 
	6

	Тема 1.3 Управление качеством продукции

	Теоретическое обучение:
	36

	
	1
	Основные понятия в области управления качеством продукции
	2

	
	2
	Основы технического регулирования
	2

	
	3
	Общая характеристика и сферы технического регулирования
	2

	
	4
	Общая характеристика стандартизации
	2

	
	5
	Стандартизация как метод обеспечения качества продукции
	2

	
	6
	Основные понятия в области сертификации
	2

	
	7
	Формы подтверждения соответствия
	2

	
	8
	Обязательная сертификация продукции. 
	2

	
	9
	Схемы сертификации.
	2

	
	10
	Добровольная сертификация продукции
	2

	
	11
	Система менеджмента качества
	2

	
	12
	Сертификация систем качества
	2

	
	13
	Современные системы управления качеством продукции
	2

	
	14
	Основные понятия в области метрологии
	2

	
	15
	Государственная система обеспечения единства измерений
	2

	
	16
	Измерение физических величин. Средства измерений и их классификация
	2

	
	17
	Классификация погрешностей
	2

	
	18
	Организация, виды и методы контроля качества продукции на предприятии.
	2

	Самостоятельная работа   
Систематическая проработка конспектов занятий, учебной и специальной технической литературы (по вопросам, составленным преподавателем).

Подготовка к лабораторным и практическим работам с использованием методических рекомендаций  и пособий, оформление лабораторно-практических  работ, отчетов и подготовка к их защите.

Проработка специальной технической литературы и материалов действующего производства для выполнения описательной части пояснительной записки курсового проекта.

Проработка  материалов действующего производства по отчётам технологической практики.

Поиск исходных данных для расчёта курсового проекта по отчётам технологической практики.

Выполнение расчетов по разделам  курсового проекта.
Выполнение графической части курсового проекта.
	63

	Тематика курсовых проектов.

1. Стадия гидролиза в производстве оксиэтилидендифосфоновой кислоты. 
2. Отделение перегонки в производстве товарного анилина.
3. Локальная очистка сточных вод.

4. Стадия гидрирования ацетона в  производстве перекиси водорода 

5. Производство сульфанилата натрия.

6. .Проект производства монокалиевой соли в производстве  оксиэтилидендифосфоновой кислоты.

7. Стадия осушки, компримирования и ректификации в производстве метиленхлорида.

8. Производство диметилфосфита.

9. Производство фенилэтоксисилана-50.

10. Производство фенилэтоксисилана-80.

11. Производство фенилгидразина солянокислого.
12. Производство тетраэтоксисилана. 
13. Гидрирование нитробензола в производстве анилина.
14. Хлорирование метана в производстве метиленхлорида
15. Производство ингибитора кислотной коррозии Метилан-2.

16. Производство 2,5-дихлоранилин-4 – сульфокислоты.

17. Производство ГКЖ-11Н.
18. Утилизация отходящих газов в производстве оксиэтилидендифосфоновой кислоты.
19. Стадия абсорбции в производстве метиленхлорида.
20. Производство полиамина.

21. Производство 4-толуидин-3-сульфоната  натрия.
22. Производство п-крезола.

23. Производство полиметилфенилсилоксановой смолы.  

24. Олеумная очистка хлороформа-сырца в производстве токарного хлороформа.
25. Производство хлористого кальция.
26. Стадия нейтрализации в производстве метиленхлорида.
27. Производство лака КО-810.

28. Производство хлорокиси фосфора.

29. Производство 2,4,4 – триаминабензанилида.

30. Производство 6-амино-2,4- аминофенилбензимидазола.

31. Производство диаминодифенилциклогексана солянокислого.

32. Производство универа 8101.

33. Очистка газовых выбросов в производстве оксиэтилидендифосфоновой кислоты.
34. Стадия гидролиза в производстве смолы 134-276.
35. Производство жидких хлорпарафинов.

36. Производство п-нитроацетанилида.

37. Производство сернокислого эфира 4-ß-оксиэтилсульфонил-2-аминоанизола.

38. Хлорирование, абсорбция и нейтрализация метана в производстве метиленхлорида.
39. Производство этилсиликата – 40.
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Контроль качества производственной и сточной воды.

	1. 
	36

	Производственная практика  (по профилю специальности)
Виды работ:
1. Изучение физико-химических свойства сырья, вспомогательных материалов, их токсических, пожаро- и взрывоопасных свойств.
2. Изучение ГОСТ и ТУ на сырье.
3. Расчет загрузок сырья.
4. Изучение энергетических ресурсов.
5. Изучение методов анализа качества сырья, вспомогательных материалов и готовой продукции.
6. Изучение норм технологического процесса и причин отклонения от норм технологического режима. 
7. Изучение видов брака и путей их устранения.
8. Изучение плана ликвидации возможных аварий.
9. Изучение средств защиты персонала и оборудования.
10. Работа в качестве аппаратчика.
	144

	Консультации
	45

	Всего
	512


4. условия реализации  ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

4.1. Требования к минимальному материально-техническому обеспечению

Реализация профессионального модуля предполагает наличие учебных кабинетов:

«Информационных технологий», «Химических дисциплин».
Лаборатории:

Технологии органических веществ и органического синтеза.
Оборудование кабинета: 

- рабочие места по количеству обучающихся;

- ПК в  количестве 12. 

Оборудование лаборатории и рабочих мест лаборатории: 

1. Лаборатория технологии органических веществ и органического синтеза:
· Рабочие места по количеству студентов;

· Вытяжная вентиляция

· Хроматограф Цвет-100;

· рН-метры;

· фотоэлектроколориметры;

· аналитические весы ВЛА-200-М;

· электронные весы ВСТ;

· прибор УГ-2;

· газоанализатор ГХП-3

· блок автоматического титрования;

· дистиллятор ДЗ-4-2М;

· вискозиметры;

· компьютер;

· электроплитки;

· химическая посуда;

· химические реактивы в достаточном количестве для проведения анализа.

4.2. Требования к минимальному информационному обеспечению обучения

ОИ - Основные источники учебной литературы: 

1.Плетенева Т.В. Контроль качества лекарственных средств.-М:М:ГЕОТАР-Медиа, 2017

2.Гайдукова Б.М, Харитонов С.В. Техника и технология лабораторных работ.-СПб:Лань,2016

5. Контроль и оценка результатов освоения профессионального модуля (вида профессиональной деятельности)

	Результаты 

освоения
	Основные показатели оценки результата
	Формы и методы контроля и оценки 

	ПК 3.1. Контролировать и вести учет расхода сырья, материалов, энергоресурсов, полупродуктов, готовой продукции и отходов.

	- обоснованный выбор технологий, оборудования для экономически целесообразного и экологически безопасного способа получения продукта;

- расчёт материального баланса реакционного узла получения химического вещества, 

определение расходных коэффициентов по сырью их сравнение с действующим производством;
- обоснованный выбор оборудования, материалов, условий проведения процессов, контрольных точек и приборов автоматического контроля и регулирования процессов;
	-наблюдение и оценка выполнения заданий на производственной практике (по профилю специальности) руководителями практики от предприятия;
-наблюдение и оценка выполнения практических  работ,    расчетов и обвязки  реакционного узла при курсовом проектировании;  

	ПК 3.2. Контролировать качество сырья, полуфабрикатов (полупродуктов) и готовой продукции.
	-рекомендации по повышению качества сырья, готовой продукции и полупродуктов;
-точность и грамотность оформления результатов анализа;
	- защита лабораторных и контрольных работ; 

	ПК 3.3. Выявлять и устранять причины технологического брака.
	- анализ отклонений параметров процесса от заданных в регламенте величин, последствий этих отклонений, возможности получения брака, видов брака и путей предотвращения   получения брака;
	-наблюдение и оценка работы на рабочем месте аппаратчика  руководителями производственной практики (по профилю специальности)  от предприятия;

	ПК 3.4.  Принимать участие в разработке мероприятий по снижению расхода сырья, энергоресурсов и материалов.
	- рациональное расходование сырья, энергоресурсов и материалов при ведении технологического процесса во время работы аппаратчиком на стадии;
- проектирование установок производства органических веществ.
	-наблюдение и оценка выполнения заданий на производственной практике (по профилю специальности) руководителями практики от предприятия;
-защита курсового проекта.


Формы и методы контроля и оценки результатов обучения должны позволять проверять у обучающихся не только сформированность профессиональных компетенций, но и развитие общих компетенций и обеспечивающих их умений.
	Результаты 

 освоения
	Основные показатели оценки результата
	Формы и методы контроля и оценки 

	ОК 3. Принимать решения в стандартных и нестандартных 

ситуациях и нести за них ответственность.
	· наличие положительных отзывов от руководителей производственной технологической практикой и проявление интереса к будущей профессии;

· активность, инициативность в процессе освоения профессиональной деятельности;

· эффективная самостоятельная работа при изучении профессионального модуля

· анализ причин и путей ликвидации экологических опасностей конкретных установок при ведении технологического процесса;
· анализ предаварийных ситуаций конкретных установок при ведении технологического процесса.
	- наблюдение и оценка преподавателя при проведении практических и лабораторных занятий;   

-    наблюдения руководителей производственной практики (по профилю специальности);

- интерпретация результатов наблюдений за деятельностью обучающегося в процессе освоения образовательной программы и производственной практики (по профилю специальности).




