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1. ПАСПОРТ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ

1.1 Аннотация к рабочей программе

 Настоящая рабочая программа учебной дисциплины  ОП.04 Аналитическая химия                                                                                                                                               

разработана в соответствии с требованиями федерального государственного образовательного стандарта среднего профессионального образования и является частью программы подготовки специалистов среднего звена или квалифицированных рабочих и служащих. 

Программа учебной дисциплины является частью основной профессиональной образовательной программы в соответствии с ФГОС по специальности (специальностям) СПО, входящий в состав  укрупнённой группы 18.00.00. Химические технологии по направлению подготовки 18.02.06. Химическая технология органических веществ.
Программа учебной дисциплины может быть использована в профессиональной подготовке по специальности 18.00.06. Химическая технология органических веществ.
1.2 Требования к результатам освоения: компетенциям, знаниям и умениям

Результатом освоения данной учебной дисциплины является освоение студентами следующих компетенций, знаний и умений:

	Результаты освоения

(перечень в строгом

соответствии с ФГОС)
	Основные показатели

оценки результата

	ОК1. Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес
	· демонстрация интереса к будущей профессии

	ОК 2. Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество
	· выбор и применение методов и способов решения профессиональных задач в области разработки технологических процессов изготовления деталей машин;

· оценка эффективности и качества выполнения;

	ОК 3. Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них ответственность
	· решение стандартных и нестандартных профессиональных задач в области разработки технологических процессов изготовления деталей машин;

	ОК 4. Осуществлять поиск и использование информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития
	· эффективный поиск необходимой информации;
· использование различных источников, включая электронные

	ОК 5. Использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности
	· работа с программными обеспечениями на ПВЭМ

	ОК 6. Работать в коллективе и в команде, эффективно общаться с коллегами, руководством, потребителями
	· взаимодействие с обучающимися, преподавателями и мастерами в ходе обучения

	ОК 7. Брать на себя ответственность за работу членов команды (подчиненных), за результат выполнения заданий
	· самоанализ и коррекция результатов собственной работы 

	ОК 8. Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации
	· организация самостоятельных занятий при изучении профессионального модуля

	ОК 9. Ориентироваться в условиях частой смены технологий в профессиональной деятельности
	· анализ инноваций в области разработки технологических процессов изготовления деталей машин;

	ПК 1.1. Подготавливать оборудование к безопасному пуску, выводу на технологический режим и остановке.
	уметь:

-описывать механизм химических реакций количественного и качественного анализа

-проводить расчеты по химическим формулам и уравнениям реакций

знать:

- агрегатные состояния веществ

- аппаратура и техника выполнения анализов

-теоретические основы методов анализа

- устройство основного лабораторного оборудования и правила его эксплуатации

	ПК 1.2. Контролировать работу основного и вспомогательного оборудования, технологических линий, коммуникаций и средств автоматизации.
	уметь:

- проводить количественный и качественный анализ с соблюдением правил техники безопасности
-контролировать и оценивать протекание химических процессов
знать:

-теоретические основы методов анализа

- техника выполнения анализов

- устройство основного лабораторного оборудования и правила его эксплуатации



	ПК 1.3. Обеспечивать безопасную эксплуатацию оборудования при ведении технологического процесса.
	уметь:

-описывать механизм химических реакций количественного и качественного анализа

- обосновать выбор методики анализа, реактивов и химической аппаратуры по конкретному заданию
знать: 

- аппаратура и техника выполнения анализов
-теоретические основы методов анализа

- техника выполнения анализов
- устройство основного лабораторного оборудования и правила его эксплуатации


	ПК 1.4. Подготавливать оборудование к проведению ремонтных работ
	уметь:

- обосновать выбор методики анализа, реактивов и химической аппаратуры по конкретному заданию
-контролировать и оценивать протекание химических процессов

знать:

-способы выражения концентрации веществ

-теоретические основы методов анализа

-теоретические основы химических и физико-химических процессов

- устройство основного лабораторного оборудования и правила его эксплуатации

	ПК 2.1. Подготавливать исходное сырье и материалы


	уметь:

-описывать механизм химических реакций количественного и качественного анализа

- обосновать выбор методики анализа, реактивов и химической аппаратуры по конкретному заданию
- готовить растворы заданной концентрации

знать:

- агрегатные состояния веществ

- аналитическая классификация ионов

- периодичность свойств элементов

-способы выражения концентрации веществ

- техника выполнения анализов

- устройство основного лабораторного оборудования и правила его эксплуатации

	ПК 2.2. Поддерживать заданные параметры технологического процесса с помощью контрольно-измерительных приборов и результатов аналитического контроля.
	уметь:

-описывать механизм химических реакций количественного и качественного анализа

- обосновать выбор методики анализа, реактивов и химической аппаратуры по конкретному заданию

- анализировать смеси катионов и анионов

знать:

- агрегатные состояния веществ

-способы выражения концентрации веществ

-теоретические основы методов анализа

-теоретические основы химических и физико-химических процессов

- техника выполнения анализов



	ПК 2.3. Выполнять требования промышленной и экологической безопасности и охраны труда.
	уметь:

-описывать механизм химических реакций количественного и качественного анализа

- проводить количественный и качественный анализ с соблюдением правил техники безопасности

знать:

- агрегатные состояния веществ

- периодичность свойств элементов

-теоретические основы химических и физико-химических процессов

- техника выполнения анализов


	ПК 2.4. Рассчитывать технико-экономические показатели технологического процесса.
	уметь:

-описывать механизм химических реакций количественного и качественного анализа

-проводить расчеты по химическим формулам и уравнениям реакций

знать:

- типы ошибок в анализе



	ПК 2.5. Соблюдать нормативы образования газовых выбросов, сточных вод и отходов производства.
	уметь:

-описывать механизм химических реакций количественного и качественного анализа

- обосновать выбор методики анализа, реактивов и химической аппаратуры по конкретному заданию

-контролировать и оценивать протекание химических процессов

знать:

- агрегатные состояния веществ

-способы выражения концентрации веществ


	ПК 3.1. Контролировать и вести учет расхода сырья, материалов, энергоресурсов, полупродуктов, готовой продукции и отходов.
	уметь:

-описывать механизм химических реакций количественного и качественного анализа

- обосновать выбор методики анализа, реактивов и химической аппаратуры по конкретному заданию
-контролировать и оценивать протекание химических процессов

-проводить расчеты по химическим формулам и уравнениям реакций
знать:

-способы выражения концентрации веществ
- техника выполнения анализов


	ПК 3.2. Контролировать качество сырья, полуфабрикатов (полупродуктов) и готовой продукции.
	уметь:

-описывать механизм химических реакций количественного и качественного анализа

- обосновать выбор методики анализа, реактивов и химической аппаратуры по конкретному заданию
- анализировать смеси катионов и анионов

-контролировать и оценивать протекание химических процессов

знать:

- агрегатные состояния веществ

-теоретические основы методов анализа

- техника выполнения анализов

	ПК 3.3. Выявлять и устранять причины технологического брака.
	уметь:

-описывать механизм химических реакций количественного и качественного анализа

- обосновать выбор методики анализа, реактивов и химической аппаратуры по конкретному заданию

- проводить количественный и качественный анализ с соблюдением правил техники безопасности
знать:

-теоретические основы методов анализа

-теоретические основы химических и физико-химических процессов

- техника выполнения анализов
- устройство основного лабораторного оборудования и правила его эксплуатации

	ПК 3.4. Принимать участие в разработке мероприятий по снижению расхода сырья, энергоресурсов и материалов.
	уметь:

-описывать механизм химических реакций количественного и качественного анализа

- обосновать выбор методики анализа, реактивов и химической аппаратуры по конкретному заданию

-проводить расчеты по химическим формулам и уравнениям реакций
знать:

-значение химического анализа, методы качественного и количественного анализа


	ПК 4.1. Планировать и координировать деятельность персонала по выполнению производственных заданий.
	уметь:

- обосновать выбор методики анализа, реактивов и химической аппаратуры по конкретному заданию

знать:

-техника выполнения анализов

- устройство основного лабораторного оборудования и правила его эксплуатации

	ПК 4.2. Организовывать обучение безопасным методам труда, правилам технической эксплуатации оборудования, техники безопасности.
	уметь:

- проводить количественный и качественный анализ с соблюдением правил техники безопасности
знать:

-теоретические основы методов анализа

-теоретические основы химических и физико-химических процессов
- устройство основного лабораторного оборудования и правила его эксплуатации


	ПК 4.3. Контролировать  выполнение правил техники безопасности, производственной и трудовой дисциплины, требований охраны труда промышленной и экологической безопасности.
	уметь:

- проводить количественный и качественный анализ с соблюдением правил техники безопасности
- производить расчеты результатов и оценить достоверность результатов

знать:

- техника выполнения анализов



	ПК 4.4. Участвовать в оценке и обеспечении экономической эффективности работы подразделения.
	уметь:

-проводить расчеты по химическим формулам и уравнениям реакций

- производить расчеты результатов и оценить достоверность результатов

знать:

-значение химического анализа, методы качественного и количественного анализа

- техника выполнения анализов

- типы ошибок в анализе

	Должен уметь:
	

	  - описывать механизм химических реакций количественного и качественного анализа; 

 - обосновывать выбор методики анализа, реактивов и химической аппаратуры по  конкретному заданию; 

 - готовить растворы заданной концентрации; 

 - проводить количественный и качественный анализ с соблюдением правил техники безопасности;

-анализировать смеси катионов и анионов;

-контролировать и оценивать протекание химических процессов;

-проводить расчёты по химическим формулам и уравнениям реакций;

-производить расчёты результатов анализа и оценивать достоверность результатов 
	

	Должен знать:
	

	- агрегатные состояния вещества;  

-аналитическую классификацию ионов; 

-аппаратуру и технику выполнения анализов; 

-значение химического анализа, методы качественного и количественного анализа  химических соединений;

-периодичность свойств элементов; 

-способы выражения концентрации веществ; 

-теоретические основы методов анализа;  

- теоретические основы химических и физико-химических процессов; 

- технику выполнения анализов; 

- типы ошибок в анализе; 

 -устройство основного лабораторного оборудования и правила его эксплуатации


	


1.3 Виды учебной работы и объем часов
	Вид учебной работы
	Объем часов

по учебному плану

	Максимальная учебная нагрузка
	289

	Самостоятельная работа
	82

	Консультации
	10

	Обязательная учебная нагрузка, в том числе:
	197

	теоретическое обучение
	38

	лабораторные занятия (если предусмотрено)
	139

	практические занятия (если предусмотрено)
	20

	Промежуточная аттестация проводится в форме:  комплексный экзамен


2. ТЕМАТИЧЕСКИЙ ПЛАН И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОГО МАТЕРИАЛА
	Наименование разделов и тем
	Содержание учебного материала
	Объем часов
	Осваиваемые элементы компетенции

	1
	2
	3
	4

	Раздел 1. Качественный анализ
	
	

	Тема 1.1. Теоретические основы качественного анализа.
	Тематика теоретических занятий
	14
	ОК 1-7, 9,10

ПК 1.1

ПК 1.2

ПК 1.3

ПК 1.4

ПК 2.1

ПК 2.2

ПК 2.3

	
	1. 1. Аналитическая химия как наука о методах анализа вещества, ее место в системе наук. История развития аналитической химии как науки в России. Предмет, содержание и задачи аналитической химии. Развитие аналитической химии в настоящее время. Классификация методов аналитической химии: химические, физические и физико-химические методы анализа. Стадии аналитического процесса: отбор пробы, подготовка пробы, измерение, оценка результата измерения. 
	2
	

	
	2. 2. Теоретические основы качественного анализа. Химическая идентификация. Специфические реакции. Методы качественного анализа. Анализ сухим путем:  пирохимические анализ и метод растирания. Анализ мокрым путем. Миллиграмм – метод.Чувствительность аналитических реакций. Количественные характеристики чувствительности: открываемый минимум, предельная концентрация, минимальный объем предельно разбавленного раствора., время реакции. Условия проведения аналитических реакций. Специфичность и избирательность аналитических реакций. Аналитическая классификация ионов. Сульфидная система классификации катионов. Кислотно-основная система классификации катионов. 
	2
	

	
	3. 3. Классификация анионов. Закон действия масс как основа качественного анализа.  Скорость химической реакции. Факторы, влияющие на скорость химической реакции. Константа скорости химической реакции. Правило Вант-Гоффа. Химическое равновесие.  Константа равновесия химической реакции. Принцип Ле Шателье. Влияние на химическое равновесие температуры, давления и концентрации реагирующих веществ. Основные положения теории электролитической диссоциации. Понятие диссоциации. Электролит. Сильные и слабые электролиты. Теория электролитической диссоциации С. Аррениуса. Степень и константа диссоциации.  Теория сильных электролитов П.Дебая и Г. Хюккеля.Активность электролита. Закон разбавления Оствальда. Активность электролита. Ионная сила раствора. Кислотно-основные свойства веществ. Теория, основана на механизме диссоциации Аррениуса. Протолитическая теория Бренстеда-Лоури. Сопряженные кислоты и основания. Электронная теория Дж.Льюиса. Амфотерность.
	2
	

	
	4. 4. Водородный показатель. Ионное произведение воды. Расчет рН слабых и сильных кислот. Расчет рН и рОН слабых и сильных оснований. Индикаторы, изменяющие окраску в зависимости от рН среды. Буферные растворы. Кислотные и основные буферные растворы. Расчет рН буферной кислотных и основных буферных систем. Буферная сила и буферная емкость.
Равновесие в гетерогенных системах. Групповые, селективные и специфические реактивы. Насыщенные, ненасыщенные и пересыщенные растворы. Произведение растворимости. Растворимость и способы ее выражения. Определение возможности выпадения осадка по произведению растворимости. Выбор осадителя. Влияние сильных электролитов на растворимость. Солевой эффект. Влияние температуры на растворимость.
	2
	

	
	5. Гидролиз солей. Гидролиз солей, образованных сильным основанием и слабой кислотой. Гидролиз солей, образованных слабым основанием и сильной  кислотой. Гидролиз солей, образованных слабой кислотой и слабым основанием. Константа гидролиза. Степень гидролиза. Определение рН раствора соли для трех случаев гидролиза. Факторы, влияющие на степень гидролиза. Гидролиз соли, образованной слабой многоосновной кислотой или слабым многоосновным основанием. Расчет рН в растворе кислых солей.
	2
	

	
	6. Окислительно-восстановительные реакции. Окислитель. Восстановитель. Окислительно-восстановительный потенциал. Стандартный окислительно-восстановительный потенциал. Уравнение Нернста. Направление окислительно-восстановительной реакции. Константа равновесия окислительно-восстановительного процесса. Способы уравнивания окислительно-восстановительных реакций. Метод электронного баланса. Метод электронно-ионного баланса.
	2
	

	
	7. Комплексные соединения. Образование комплексных соединений. Комплексные ионы. Строение комплексных соединений. Комплексообразователь. Лиганды. Определение заряда комплексных ионов. Координационное число комплексообразователя. Номенклатура комплексных соединений. Классификация комплексных соединений. Устойчивость комплексных соединений. Константа нестойкости. Внутрикомплексные соединения. Значения комплексных соединений в химическом анализе.
	2
	

	
	Тематика практических занятий 
	6
	

	
	1. Решение задач  на тему «Химическое равновесие», «Ионное равновесие»
	2
	

	
	2. Уравнивание окислительно-восстановительных  реакций
	2
	

	
	3. Решение задач на тему «Комплексные соединения»
	2
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся:
Написание химических уравнений реакций
Решение задач

Работа со справочной литературой
	10
	

	Тема 1.2. Обнаружение индивидуальных ионов и анализ смесей ионов.
	Тематика теоретических занятий
	4
	ОК 1-7, 9,10

ПК 1.1

ПК 1.2

ПК 1.3

ПК 1.4

ПК 2.1

ПК 2.2

ПК 2.3

	
	1. 1. Характеристика катионов I аналитической группы. Частные реакции катионов. Характеристика катионов II аналитической группы. Действие группового реактива. Частные реакции катионов. Характеристика катионов III аналитической группы. Действие группового реактива. Частные реакции катионов. Характеристика катионов IV аналитической группы. Действие группового реактива. Частные реакции катионов.
	2
	

	
	2. 2. Характеристика катионов V аналитической группы. Действие группового реактива. Частные реакции катионов. Характеристика катионов VI аналитической группы. Действие группового реактива. Частные реакции катионов. Реакции анионов I-III аналитических групп.
	2
	

	
	Тематика лабораторных занятий
	28
	

	
	1. 1. Изучение характерных реакций катионов I аналитической группы
	2
	

	
	2. 2. Изучение характерных реакций катионов II аналитической группы.
	2
	

	
	3. 3. Изучение характерных реакций катионов III аналитической группы.
	2
	

	
	4. Анализ смеси катионов I-III групп
	2
	

	
	4. 5.. Изучение характерных реакций катионов IV аналитической группы.
	4
	

	
	5. 6. Изучение характерных реакций катионов V аналитической группы.
	4
	

	
	6. 7. Изучение характерных реакций катионов VIаналитической группы
	4
	

	
	7. 8. Анализ смеси катионов V-VI аналитических групп
	4
	

	
	8. 9. Анализ анионов I-III аналитических групп.
	4
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся:
Написание химических уравнений реакций катионов I-VI аналитических групп, анионов I-III аналитических групп
9. Работа со справочной литературой
	16
	

	Раздел 2. Количественный анализ
	
	

	Тема 2.1. Погрешность в химическом анализе
	Тематика теоретических занятий
	2
	ОК 1-7, 9,10

ПК 1.1

ПК 1.2

ПК 1.3

ПК 1.4

ПК 2.1

ПК 2.2

ПК 2.3

	
	1. 1. Статистическая обработка результатов количественных определений. Правила округления. Значащие цифры. Закон распределения случайных величин Гаусса. Воспроизводимость анализа. Формулы математической обработки результатов анализа. Погрешности и ошибки в количественном анализе. Систематические ошибки. Грубые ошибки, Случайные ошибки. Ошибки измерений. Химические ошибки. Систематическая и случайная погрешность. Диапазон измерения. Предел обнаружения. Правильность и точность анализа, среднее значение и стандартное отклонение. Абсолютная и относительная погрешность метода анализа. Стандартные образцы.
	2
	

	
	Тематика практических занятий 
	2
	

	
	1. Математическая обработка результатов анализа
	2
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся:

Решение задач

Работа со справочной литературой
	6
	

	Тема 2.2.

Гравиметрический анализ


	Тематика теоретических занятий
	4
	

	
	1. Сущность гравиметрического анализа. Типы гравиметрических определений. Условия образования осадка. Условия растворения осадка. Осаждение. Полнота осаждения. Требования к осаждаемой форме. Требования к гравиметрической форме. Выбор осадителя в зависимости от произведения растворимости осадка. Техника выполнения гравиметрического анализа. Расчеты в гравиметрическом анализе. Расчет навески. Расчет количества растворителя. Расчет количества осаждаемого реактива. Расчет результата анализа в зависимости от типа гравиметрического определения. Аналитический множитель. Ошибки метода.
	2
	ОК 1-7, 9,10

ПК 1.1

ПК 1.2

ПК 1.3

ПК 1.4

ПК 2.1

ПК 2.2

ПК 2.3

	
	2. Операции гравиметрического анализа. Отбор средней пробы. Взятие навески. Растворение навески. Осаждение определяемой составной части. Фильтрование и промывание осадка. Высушивание и прокаливание осадка. Взвешивание осадков. Применение метода. Журнал гравиметрических определений. Оформление результатов гравиметрического исследования.
	2
	

	
	Тематика практических занятий 
	2
	

	
	1. Расчет навески. Расчет растворителя и осаждающего реактива. Вычисление результатов гравиметрических анализов
	2
	

	
	Тематика лабораторных занятий
	16
	

	
	2.  1. Определение кристаллизационной воды в кристаллогидрате хлорида бария
	4
	

	
	3.  2. Определение содержания сухого вещества в растительном материале
	4
	

	
	4.  3. Определение содержания бария кристаллогидрате хлорида бария
	4
	

	
	5.  4. Определение содержания железа в растворе
	4
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся:
Написание химических уравнений реакций

Решение задач

6. Работа со справочной литературой
	10
	

	Тема 2.3. Объемный анализ
	Тематика теоретических занятий
	14
	

	
	1. 1. Общая характеристика объемных методов анализа. Применение метода. Точность метода. Конечная точка титрования. Точка эквивалентности. Закон эквивалентов. Требования к реакциям в титриметрическом анализе. Стандартные растворы. Индикаторы. Правила титрования. Концентрация раствора. Количество вещества. Способы выражения концентрации раствора: молярная концентрация, молярная концентрация эквивалента, титр раствора, титр рабочего раствора по определяемому веществу. Массовая доля вещества. Фактор эквивалентности. Разбавление и концентрирование растворов. Формулы пересчета концентрации растворов.
	2
	ОК 1-7, 9,10

ПК 1.1

ПК 1.2

ПК 1.3

ПК 1.4

ПК 2.1

ПК 2.2

ПК 2.3

	
	2. 2. Классификация титриметрических методов анализа по типу реакции, лежащей в основе. Метод нейтрализации. Окислительно-восстановительное титрование. Осадительное титрование. Комплексонометрическое титрование.  Способы титрования: прямое, обратное, косвенное. Метод пипетирования. Метод отдельных навесок. Расчет массового содержания вещества в титруемом растворе. Оформление результатов титриметричесского анализа.
	2
	

	
	3. 3. Приготовление и стандартизация растворов титрантов. Первичный и вторичный стандарт. Способы выражения концентрации в титриметрическом анализе. Молярная концентрация эквивалента. Титр раствора. Титр рабочего раствора по определяемому веществу. Коэффициент поправки к концентрации раствора.
	2
	

	
	4. 4. Способы приготовления стандартных растворов. Первичные и вторичные стандарты. Стандартизация раствора. Использование фиксаналов.
5. Кислотно-основное титрование. Сущность метода. Ацидиметрическое и алкалиметрическое титрование. Основные рабочие растворы в методе кислотно-основного титрования. Стандартные вещества. Основные и кислотные индикаторы метода. Область перехода и показатель титрования индикатора. Кривые кислотно-основного титрования. Скачек титрования. Выбор индикатора. Применение метода.
	2
	

	
	6. 5. Окислительно-восстановительное титрование. Сущность метода. Кривые титрования. Индикаторы окислительно-восстановительного титрования: специфические индикаторы, редокс-индикаторы. Пермангонатометрия (преимущества и недостатки, индикаторы метода, используемые растворы, применение метода). Йодометрия (преимущества и недостатки, индикаторы метода используемые растворы, применение метода). Дихроматометрия (преимущества и недостатки, индикаторы метода используемые растворы, применение метода).
	2
	

	
	7. 6. Осадительное титрование. Условия применения осадительного титрования. Кривые осадительного титрования. Индикаторы осадительного титрования: осадительные индикаторы, металлохромные индкаторы, адсорбционные индикаторы. Аргентометрия (метод Мора, метод Фаянса). Тиоцианометрия. 
	2
	

	
	8. 7. Сульфатометрия. Меркурометрия. Методы комплексообразования. Комплексонометрия. Типы комплексонов. Индикаторы комплексонометрии. Применение комплексонометрии. Приготовление и стандартизация раствора трилона Б.
	2
	

	
	Тематика практических занятий 
	10
	

	
	1. 1. Решение задач по теме «Способы выражения концентрации растворов»
	2
	ОК 1-7, 9,10

ПК 1.1

ПК 1.2

ПК 1.3

ПК 1.4

ПК 2.1

ПК 2.2

ПК 2.3

	
	2. 2. Решение задач по теме «Приготовление и установка титров рабочих растворов кислотно-основного титрования»
	2
	

	
	3. 3. Решение задач по теме «Вычисление результатов кислотно-основного титрования»
	2
	

	
	4. 4. Решение задач по теме «Вычисление результатов пермангонатометрии и йодометрии»
	2
	

	
	5. Решение задач по теме «Вычисление результатов осадительного титрования» Решение задач по теме «Вычисление результатов комплексонометрических      определений»
	2
	

	
	Тематика лабораторных занятий
	66
	

	
	1. Приготовление и стандартизация раствора гидрооксида натрия по стандартному раствору соляной кислоты
	4
	

	
	2. Определение концентрации карбоната натрия в контрольном растворе
	4
	

	
	3. Определение концентрации соды и щелочи при совместном присутствии
	4
	

	
	4. Определение общей жесткости воды
	4
	

	
	5. Определение концентрации перманганата калия в контрольном растворе по стандартному раствору щавелевой кислоты
	4
	

	
	6. Определение концентрации тиосульфата натрия по стандартизованному раствору перманганата калия
	4
	

	
	7. Определение концентрации тиосульфата натрия с помощью раствора бихромата калия
	4
	

	
	8. Определение концентрации раствора йода по стандартизованному раствору тиосульфата натрия
	4
	

	
	9. Приготовление и стандартизация раствора трилона Б
	4
	

	
	10. Приготовление и стандартизация раствора нитрата серебра
	4
	

	
	11. Определение концентрации железа в соли Мора
	4
	

	
	12. Приготовление и стандартизация раствора тиоцианата аммония
	4
	

	
	13. Определение концентрации уксусной кислоты в контрольном растворе
	4
	

	
	14. Определение общей (титруемости) кислотности плодов иовощей
	4
	

	
	15. Определение кальция имагния в водной вытяжке из почвы
	4
	

	
	16. Определение меди в хлорокиси меди
	4
	

	
	17. Определение содержания свободного хлора в воде
	4
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся:
Написание химических уравнений реакций

Решение задач

Работа со справочной литературой
	10
	

	Тема 3
Метод осаждения.
	Тематика лабораторных занятий 
	14
	

	
	1. Определение хлоридов в техническом продукте.
	4
	

	
	2. Определение концентрации ионов меди в водном растворе  CuSO4 с помощью градуировочного графика методом фотоэлектроколориметрии
	6
	

	
	3. Нефелометрическое определение концентрации сульфат- ионов
	4
	

	
	Самостоятельная работа
Решение задач
Написание химических уравнений реакций

Работа со справочной литературой 
Выполнение домашнего задания по теме: «Методы комплексонометрии»
	10
	

	Тема4
Хроматографический метод анализа
	Тематика лабораторных занятий
	4
	

	
	1.  Определение концентрации соли меди(II) в растворе методом ионнообменной хроматографии.
	4
	

	
	Самостоятельная работа

Решение задач
Написание химических уравнений реакций

Работа со справочной литературой 
Подготовить сообщение в форме доклада о применение хроматографических методов
	10
	

	Тема 4.3

Рефрактометрический метод анализа
	Тематика лабораторных занятий 
	4
	

	
	Определение количественного состава смеси двух жидкостей ( спирт- вода, глицерин- вода)
	4
	

	
	Самостоятельная работа

Работа со справочной литературой и таблицами
	5
	

	Тема 4.4

Потенциометрический метод титрования
	Тематика лабораторных занятий 
	5
	

	
	Определение концентрации водородных ионов (рН)  потенциометрическим  методом.
	5
	

	
	Самостоятельная работа

Решение задач

Работа со справочными таблицами
	5
	

	Консультации
	2
	

	Экзамен
	6
	

	Всего
	177
	


3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
ОП.04 АНАЛИТИЧЕСКАЯ ХИМИЯ

3.1. Материально-техническое обеспечение

Реализация программы предполагает наличие:

· вытяжной шкаф; 
· лабораторные столы; 
· химическая посуда ГОСТ 25336 «Посуда и оборудование лабораторные стеклянные;

· весы аналитические; 
· весы технические; 
· штативы металлические; 
· электроплитки; 
· муфельная печь; 
· сушильный шкаф; 
· центрифуга лабораторная.
3.2  Информационное обеспечение реализации программы

Основные источники учебной литературы 
1. Александрова Э.А.Аналитическапя химия. В 2 кн. Кн1. Химические методы анализа:учебник и практикум.-М:Юрайт, 2017

2. Александрова Э.А.Аналитическапя химия. В 2 кн. Кн2. Физико-химические методы анализа: учебник и практикум-М:Юрайт, 2017

3. Ищенко А.А. Аналитическая химия.-М:Академия, 2017

4. Ищенко А.А. Аналитическая химия.-М:Академия, 2016

