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1. ПАСПОРТ  ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
 
1.1. Область применения программы
 Настоящая рабочая программа учебной дисциплины   ОП.05.  Физическая и коллоидная химия является частью основной профессиональной образовательной программы в соответствии с требованием федерального государственного образовательного стандарта профессионального образования, входящей в состав укрупненной группы 18.00.00 Химические технологии по направлению подготовки 18.02.06 Химическая технология органических веществ и является частью программы подготовки специалистов среднего звена.
Дисциплина ОП.05.  Физическая и коллоидная химия входит в  профессиональный  цикл.

1.2.   Требования к результатам освоения дисциплины: компетенциям, знаниям и умениям

	Результаты 
 освоения
	Основные показатели 
оценки результата

	ОК 1. Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес
	Демонстрирует интерес к будущей профессии.

	ОК 2. Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество
	Выбирает и применяет  методов и способов решения профессиональных задач. 

	ОК 3. Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них ответственность
	Решет стандартные и нестандартные профессиональные задачи.

	ОК 4. Осуществлять поиск и использование информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития
	Использует различные источники, включая электронные ресурсы.

	ОК 5. Использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности
	Работает  с помощью информационно-коммуникационных технологий в профессиональной деятельности

	ОК 6. Работать в коллективе и в команде, эффективно общаться с коллегами, руководством, потребителями
	Взаимодействует с обучающимися и преподавателями в ходе обучения.

	ОК 7. Брать на себя ответственность за работу членов команды (подчиненных), за результат выполнения заданий
	Анализирует и корректирует результаты собственной работы и членов команды

	ОК 8. Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации
	Решает задачи профессионального и личностного развития.

	ОК 9. Ориентироваться в условиях частой смены технологий в профессиональной деятельности
	Изучает инновации в области  химико – технологических процессов.

	ПК 1.1. Подготавливать оборудование к безопасному пуску, выводу на технологический режим и остановке.
	Выводит оборудование на технологический режим и остановку.

	ПК 1.2. Контролировать работу основного и вспомогательного оборудования, технологических линий, коммуникаций и средств автоматизации.
	Проводит контроль над работой основного и вспомогательного оборудования, технологических линий, коммуникаций и средств автоматизации.

	ПК 1.3. Обеспечивать безопасную эксплуатацию оборудования при ведении технологического процесса.
	Выполняет безопасную эксплуатацию оборудования при ведении технологического процесса.

	ПК 1.4. Подготавливать оборудование к проведению ремонтных работ
	Выполняет подготовительную работу для проведения ремонтных работ оборудования.

	ПК 2.1. Подготавливать исходное сырье и материалы
	Отбирает исходное сырье и материалы

	ПК 2.2. Поддерживать заданные параметры технологического процесса с помощью контрольно-измерительных приборов и результатов аналитического контроля.
	Осуществляет контроль за ходом технологического процесса с помощью контрольно-измерительных приборов и результатов аналитического контроля.

	ПК 2.3. Выполнять требования промышленной и экологической безопасности и охраны труда.
	Соблюдает требования промышленной и экологической безопасности и охраны труда.

	ПК 2.4. Рассчитывать технико-экономические показатели технологического процесса.
	Проводит расчет технико-экономических показателей технологического процесса.

	ПК 2.5. Соблюдать нормативы образования газовых выбросов, сточных вод и отходов производства.
	Учитывает нормативы образования газовых выбросов, сточных вод и отходов производства.

	 ПК 3.1. Контролировать и вести учет расхода сырья, материалов, энергоресурсов, полупродуктов, готовой продукции и отходов.
	Ведет учет расхода сырья, материалов, энергоресурсов, полупродуктов, готовой продукции и отходов.

	ПК 3.2. Контролировать качество сырья, полуфабрикатов (полупродуктов) и готовой продукции.
	Осуществляет контроль за показателями качества сырья, полуфабрикатов (полупродуктов) и готовой продукции при постадийном контроле за ходом технологического процесса.

	ПК 3.3. Выявлять и устранять причины технологического брака.
	Устраняет основные неполадки в работе оборудования и отклонения от хода технологического процесса

	ПК 3.4. Принимать участие в разработке мероприятий по снижению расхода сырья, энергоресурсов и материалов.
	Рационально использует все компоненты сырья, энергоресурсов и материалов.

	ПК 4.1. Планировать и координировать деятельность персонала по выполнению производственных заданий.
	Соблюдает должностные обязанности в соответствии инструкцией персонала по выполнению производственных заданий.

	ПК 4.2. Организовывать обучение безопасным методам труда, правилам технической эксплуатации оборудования, техники безопасности.
	Проводит обучение безопасным методам труда, правилам технической эксплуатации оборудования, техники безопасности.

	ПК 4.3. Контролировать  выполнение правил техники безопасности, производственной и трудовой дисциплины, требований охраны труда промышленной и экологической безопасности.
	Выполняет контроль соблюдения техники безопасности, производственной и трудовой дисциплины, требований охраны труда промышленной и экологической безопасности.

	ПК 4.4. Участвовать в оценке и обеспечении экономической эффективности работы подразделения.
	Рассчитывает основные критерии экономической эффективности работы подразделения.

	Должен уметь:
	

	-выполнять расчеты электродных потенциалов, электродвижущей силы (э.д.с.) гальванических элементов;
	электродных потенциалов, электродвижущей силы (э.д.с.) гальванических элементов различными способами.

	-находить в справочной литературе  физико-химические свойства  веществ;
	Использует справочную литературу для нахождения физико-химические свойства  веществ.

	-определять концентрацию реагирующих веществ и скорость реакций;
	Рассчитывает концентрацию реагирующих веществ и скорость реакций.

	-строить фазовые диаграммы;
	Строит фазовые диаграммы по опытным данным.

	-производить расчеты параметров газовых смесей, кинетических параметров химических реакций, химического  равновесия; 
	Рассчитывает параметры газовых смесей, кинетических параметров химических реакций, химического  равновесия.

	-рассчитывать тепловых эффектов и скорость химических реакций.
	Проводит расчеты тепловых эффектов и скорость химических реакций.

	-определять параметры каталитических реакций.
	Рассчитывает параметры каталитических реакций.

	Должен знать:
	

	-закономерности протекания химических и физико-химических процессов; 

	Представляет закономерности протекания химических и физико-химических процессов.
	

	-законы идеальных газов; 
	Называет законы идеальных газов.

	-механизм действия катализаторов; 
	Объясняет механизм действия катализаторов;

	-механизмы гомогенных и гетерогенных реакций; 
	Различает механизмы гомогенных и гетерогенных реакций.

	-основы физической и коллоидной химии, химической кинетики, электрохимии, химической термодинамики и термохимии; 
	Представляет основы физической и коллоидной химии, химической кинетики, электрохимии, химической термодинамики и термохимии.

	-основные методы интенсификации физико-химических процессов;
	Выбирает основные методы интенсификации физико-химических процессов.

	-свойства агрегатных состояний веществ; 
	Различает свойства агрегатных состояний веществ.

	-сущность и механизм катализа; 
	Объясняет сущность и механизм катализа.

	-схемы реакций замещения и присоединения; 
	Различает схемы реакций замещения и присоединения.

	-условия химического равновесия; 
	Обобщает условия химического равновесия.

	-физико-химические методы анализа веществ, применяемые приборы; 
	Классифицирует физико-химические методы анализа веществ, применяемые приборы.

	- физико-химические свойства сырьевых материалов и продуктов.
	Сравнивает физико-химические свойства сырьевых материалов и продуктов.




1. СТРУКТУРА И   СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы

	Вид учебной работы
	Объем часов 
по учебному плану

	Максимальная учебная нагрузка  
	199

	Самостоятельная работа  
	58

	Консультации
	8

	Обязательная аудиторная учебная нагрузка,  в том числе
	133

	   теоретические занятия
	83

	   лабораторные занятия
	18

	   практические занятия
	32

	Промежуточная  аттестация проводится в форме:                                      экзамена




2.2. Тематический план и содержание учебной дисциплины   
			
	Наименование
 разделов и тем
	Содержание учебного материала
	Объем часов
	Уровень 
освоения

	1
	2
	3
	4

	Раздел 1
Молекулярно- кинетическая теория агрегатных состояний вещества
	Теоретическое обучение
1. Идеальный газ. Законы идеального газа. 
2. Уравнение Менделеева-Клапейрона. 
3. Газовые смеси. Закон Дальтона. 
4. Жидкое состояние вещества. Давление насыщенного пара.
5. Поверхностное натяжение. Вязкость. 
6. Твердое состояние вещества. Виды кристаллических решеток.
	
2
2
2
2
2
2
	1

	
	Практические занятия
1. Законы идеальных газов. Уравнение Менделеева-Клапейрона 
2. Закон Дальтона
	
2
2
	2

	
	Лабораторные занятия
1. Влияние концентрации на поверхностное натяжение растворов
2. Влияние концентрации на вязкость растворов
	
2
2
	

	
	Самостоятельная работа
Поиск  по справочникам  физико-химические свойства веществ.
Поиск по справочникам  зависимости физико-химические свойства веществ от концентрации, давления, температуры.
	6
	3

	Раздел 2. 
Основы химической
 термодинамики
	
	
	

	Тема 2.1. 
Первое начало термодинамики. Термохимия
	Теоретическое обучение
1. Основные понятия термодинамики.  
2. Первое начало термодинамики. 
3. Теплоемкость. Виды теплоемкости, взаимосвязь между ними, влияние различных факторов на теплоемкость.
4. Значения термодинамических функций в различных процессах. 
5. Термохимия: тепловой эффект реакции, теплоты образования, сгорания, фазовых переходов. 
6. Закон   и следствия из закона Гесса.
7. Зависимость теплового эффекта реакции от различных факторов
	
2
2
2

2
2
2
2
	1









	
	Практические занятия 
1. Расчет теплоемкости.
2. Расчет  теплового эффекта реакции.
	
2
2
	

	
	
	
	2

	
	Самостоятельная работа 
Расчету теплоемкости и теплоты.
Расчет теплового эффекта реакции.
	8
	3

	Тема 2.1.
Второе начало
 термодинамики
	Теоретическое обучение
1. Второе начало термодинамики. Цикл Карно. Энтропия.  
2. Условия и предел протекания самопроизвольного процесса. 
3. Свободные энергии Гиббса и Гельмгольца.
	
2
2
2
	1




	
	Практическое занятие
1. Расчет изменения энтропии и энергии Гиббса в химических реакциях
	2
	2

	
	Самостоятельная работа  
Расчетная работа по определению температурных условий протекания реакции
	8
	3

	Раздел 3. 
Химическая кинетика

	Теоретическое обучение
1. Основные понятия химической кинетики: скорость реакции, механизм, молекулярность. Закон действующих масс, константа скорости реакции, порядок реакции. 
2. Кинетические  уравнения  реакций  нулевого, первого  и  второго  порядков.   Определение порядка реакции.
3. Правило Вант-Гоффа.  Теория активных столкновений Аррениуса, энергия активации.
	
2

2

2
	1






	
	Практические занятия
1. Определение константы скорости реакции.
2. Определение константы скорости реакции
	
2
2
	2

	
	Лабораторные занятия
1. Зависимость скорости реакции от концентрации.
2. Зависимость скорости реакции от температуры.
	
2
2
	

	
	Самостоятельная работа  
Расчет кинетических параметров реакций.
	6
	3

	Раздел 4.
Поверхностные явления и катализ
	Теоретическое обучение
1. Виды сорбции, их особенности. Теории адсорбции Ленгмюра и Фрейндлиха. Изотермы адсорбции. Хроматография: теория, виды, практическое значение. 
2. Значение, виды катализа. Особенности каталитических реакций. Теории гомо- и гетерогенного катализа
	
2

2

	1





	
	Практическое занятие
 1. Адсорбция.
	2
	
2

	
	Лабораторное занятие
1. Определение констант в уравнении Фрейндлиха.
	
4
	

	
	Самостоятельная работа  
Подготовка рефератов
	
4
	3


	Раздел 5.
Химическое равновесие
	Теоретическое обучение
1. Обратимость реакций. Признаки    и условие химического равновесия. 
2. Константы химического равновесия. 
3. Сдвиг химического равновесия. Принцип Ле-Шателье. 
4. Уравнения изотермы, изобары химической реакции.
	
2
2
2
2
	1





	
	Практические занятия
1. Расчет равновесных концентраций и констант равновесия
2. Уравнение изотермы химической реакции. Уравнения изобары химической реакции.
	
2
2
	2



	
	Самостоятельная работа   
Расчет равновесия реакций
	6
	3


	Раздел 6.
Фазовое равновесие
	Теоретическое обучение
1. Основные понятия фазового равновесия. Правило фаз Гиббса. Классификация систем. Диаграммы    состояния    однокомпонентных систем. Основы   термического   анализа. 
2. Диаграммы состояния двухкомпонентных систем с простой эвтектикой.
	
2

2
	1


	
	Практическое занятие
1. Расчет и построение диаграмм состояния
	
2
	2

	
	Самостоятельная работа   
Построение фазовой диаграммы системы.
	4
	3


	
Раздел 7.  
Растворы
	Теоретическое обучение 
1. Классификация растворов. Концентрация растворов.  Особенности растворов электролитов. 
2. Коллигативные   свойства   растворов: осмос, давление пара, замерзание и кипение растворов. 
3. Растворы газов. Абсорбция. 
4. Классификация жидких смесей. Диаграммы «Т-х» и «Р-х» для идеальных жидких смесей. Первый закон Коновалова. Основы перегонки и ректификации. 
5. Смеси с отклонениями от закона Рауля. Диаграммы «Т-х» и «Р-х» для   жидких смесей с отклонениями от закона Рауля. Второй закон Коновалова. 
6. Смеси с полной нерастворимостью компонентов. Перегонка с водяным паром.
	
2
2

2
2

2

2
	1










	
	Практические занятия
1. Расчет давления пара над раствором. Расчет осмотического давления растворов.
2. Расчет изменения температур замерзания и кипения растворов.
	
2
2
	2



	
	Самостоятельная работа 
Подготовить  рефераты 
	8
	3


	Раздел 8.
Электрохимия

	Теоретическое обучение 
1. Особенности проводников второго рода. Электропроводность  растворов,  ее  практическое значение. 
2. Электродный   потенциал. Уравнение Нернста. Ряд напряжений металлов. Виды, теоретические основы и показатели работы гальванических элементов. Потенциометрия. 
3. Электролиз. Законы Фарадея. 
4. Электрохимическая коррозия
	
2

2

2
2
	1

	
	Практические занятия 
1. Расчеты электродных потенциалов и ЭДС гальванических элементов
2. Электролиз.
	
2
2
	2

	
	Лабораторные занятия
1. Кондуктометрическое титрование.
2. Потенциометрическое титрование.
3. Потенциометрическое титрование
	
2
2
2
	

	
	Самостоятельная работа  
Расчетная работа по расчету гальванических элементов.
	4
	3


	Раздел 9.
Основы  коллоидной 
химии
	Теоретические занятия 
1. Основные понятия коллоидной химии. Классификация и получение дисперсных систем. 
2. Свойства дисперсных систем. 
3. Строение коллоидных частиц. 
4. Виды дисперсных смесей.
	
2
2
2
2
	1





	
	Практическое занятие
Строение коллоидных частиц и определение порога коагуляции.
	
2
	2


	
	Самостоятельная работа  
Подготовить рефераты 
	
4
	3


	Консультации
	8
	

	Всего
	199
	


Для характеристики уровня освоения учебного материала используются следующие обозначения:
1. – ознакомительный (узнавание ранее изученных объектов, свойств); 
2. – репродуктивный (выполнение деятельности по образцу, инструкции или под руководством)
3. – продуктивный (планирование и самостоятельное выполнение деятельности, решение проблемных задач)

3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОГРАММЫ ДИСЦИПЛИНЫ
3.1. Требования к минимальному материально-техническому обеспечению

Реализация программы дисциплины требует наличия учебного кабинета: «Химические дисциплины», лаборатории: «Физическая и коллоидная химия».

Оборудование учебного кабинета:
· учебная доска
· плакаты: гальванический элемент, энергетическая диаграмма реакции без катализатора и с катализатором, строение мицеллы золя, таблица значений термодинамических функций, цикл Карно, фазовая диаграмма с простой эвтектикой, диаграммы давление пара – состав и температура кипения – состав, кривые кондуктометрического и потенциометрического титрования, строение мицеллы золя, классификация дисперсных систем
· стенд со справочными материалами: термодинамические свойства веществ, физико-химические свойства веществ, схемы приборов.
· стенд с инструкциями по выполнению лабораторных работ.

Оборудование лаборатории и рабочих мест лаборатории: 
· вытяжной шкаф
· аналитические и технические весы
· нагревательные плитки
· приборы: вискозиметры, сталагмометры, прибор для определения электропроводности, прибор Свентославского, прибор для определения теплоты плавления, рН – метр, поляриметр, установки для фильтрования и титрования
· для определения поверхностного натяжения 
· для определения вязкости
· для построения диаграмм температура кипения – состав
· для построения фазовых диаграмм 
· для определения констант адсорбции
· для определения кинетических констант 
· для кондуктометрического титрования
· для потенциометрического титрования


3.2. Требования к минимальному информационному обеспечению обучения:
 
ОИ - Основные источники учебной литературы: 
1. Белик В.В. Физическая и коллоидная химия. – М: Академия, 2017
