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1. паспорт  ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 
1.1. Область применения программы

Настоящая рабочая программа учебной дисциплины   ОП.07. Процессы и аппараты   является частью основной профессиональной образовательной программы в соответствии с требованием федерального государственного образовательного стандарта профессионального образования, входящей в состав укрупненной группы 18.00.00 Химические технологии по направлению подготовки 18.02.06 Химическая технология органических веществ и является частью программы подготовки специалистов среднего звена.

           Дисциплина ОП.07. Процессы и аппараты входит в  профессиональный  цикл.
1.2. Требования к результатам освоения: компетенциям, знаниям и умениям

Результатом освоения данной учебной дисциплины является освоение студентами следующих компетенций, знаний и умений
	Результаты освоения


	Основные показатели 

оценки результата

	ОК 1. Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес
	· демонстрация интереса к будущей профессии

	ОК 2. Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество
	· выбор и применение методов и способов решения профессиональных задач;

· оценка эффективности и качества выполнения;

	ОК 3. Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них ответственность
	· решает стандартные и нестандартные профессиональные задач;

	ОК 4. Осуществлять поиск и использование информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития
	· использует источники, включая электронные ресурсы

	ОК 5. Использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности
	· работает   с помощью информационно-коммуникационных технологий в профессиональной деятельности

	ОК 6. Работать в коллективе и в команде, эффективно общаться с коллегами, руководством, потребителями
	· взаимодействует  с обучающимися и преподавателями в ходе обучения

	ОК 7. Брать на себя ответственность за работу членов команды (подчиненных), за результат выполнения заданий
	· анализирует  и корректирует  результаты собственной работы и членов команды

	ОК 8. Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации
	· решает задачи профессионального и личностного развития 

	ОК 9. Ориентироваться в условиях частой смены технологий в профессиональной деятельности
	· изучает инноваций в области  химико – технологических процессов;

	ПК 1.1. Подготавливать оборудование к безопасному пуску, выводу на технологический режим и остановке.
	- выводит оборудование на технологический режим и остановку

	ПК 1.2. Контролировать работу основного и вспомогательного оборудования, технологических линий, коммуникаций и средств автоматизации.
	- проводит контроль над работой основного и вспомогательного оборудования, технологических линий, коммуникаций и средств автоматизации.

	ПК 1.3. Обеспечивать безопасную эксплуатацию оборудования при ведении технологического процесса.
	- выполняет безопасную эксплуатацию оборудования при ведении технологического процесса.

	ПК 1.4. Подготавливать оборудование к проведению ремонтных работ
	- выполняет подготовительную работу  для  проведения ремонтных работ оборудования

	ПК 2.1. Подготавливать исходное сырье и материалы
	· отбирает исходное сырье и материалы

	ПК 2.2. Поддерживать заданные параметры технологического процесса с помощью контрольно-измерительных приборов и результатов аналитического контроля.
	· устанавливает осуществляет контроль за ходом технологического процесса с помощью контрольно-измерительных приборов и результатов аналитического контроля.

	ПК 2.3. Выполнять требования промышленной и экологической безопасности и охраны труда.
	· соблюдает требования промышленной и экологической безопасности и охраны труда.

	ПК 2.4. Рассчитывать технико-экономические показатели технологического процесса.
	· проводит расчет технико-экономические показателей  технологического процесса.

	ПК 2.5. Соблюдать нормативы образования газовых выбросов, сточных вод и отходов производства.
	· учитывает нормативы образования газовых выбросов, сточных вод и отходов производства.

	ПК 3.1. Контролировать и вести учет расхода сырья, материалов, энергоресурсов, полупродуктов, готовой продукции и отходов.
	· ведет учет расхода сырья, материалов, энергоресурсов, полупродуктов, готовой продукции и отходов.

	ПК 3.2. Контролировать качество сырья, полуфабрикатов (полупродуктов) и готовой продукции.
	· осуществляет контроль за показателями качества сырья, полуфабрикатов (полупродуктов) и готовой продукции

	ПК 3.3. Выявлять и устранять причины технологического брака.
	· устраняет основные неполадки в работе оборудования и  отклонения от хода технологического процесса

	ПК 3.4. Принимать участие в разработке мероприятий по снижению расхода сырья, энергоресурсов и материалов.
	· рационально использует все компоненты сырья, энергоресурсов и материалов

	ПК 4.1. Планировать и координировать деятельность персонала по выполнению производственных заданий.
	· соблюдает должностные обязанности в соответствии с инструкцией по рабочему месту

	ПК 4.2. Организовывать обучение безопасным методам труда, правилам технической эксплуатации оборудования, техники безопасности.
	· проводит обучение безопасным методам труда, правилам технической эксплуатации оборудования, техники безопасности.

	ПК 4.3. Контролировать  выполнение правил техники безопасности, производственной и трудовой дисциплины, требований охраны труда промышленной и экологической безопасности.
	· выполняет контроль соблюдения техники безопасности, производственной и трудовой дисциплины, требований охраны труда промышленной и экологической безопасности.

	ПК 4.4. Участвовать в оценке и обеспечении экономической эффективности работы подразделения.
	· рассчитывает основные  критерии экономической эффективности работы подразделения.

	Должен уметь:
	

	читать, выбирать, изображать и описывать технологические схемы
	· описывает технологические схемы, и объяснять их;

	выполнять материальные и энергетические расчеты процессов аппаратов
	· проводить материальные и энергетические расчеты процессов аппаратов;

	выполнять расчеты, характеристики и параметры конкретного вида оборудования
	· воспроизводить расчеты, характеристики и параметры конкретного вида оборудования;

	обосновывать выбор конструкции оборудования для конкретного производства
	· проводить обоснованный выбор конструкции оборудования для конкретного производства

	обосновывать целесообразность  выбранных технологических схем
	· объяснять целесообразность выбранных технологических схем

	осуществлять подбор стандартного оборудования по каталогам и гостам
	· проводить подбор стандартного оборудования по каталогам и гостам

	Должен знать:
	

	классификацию и физико-химические  основы процессов химической технологии
	· перечисляет классификацию и физико-химические  основы процессов химической технологии;

	характеристики основных процессов химической технологии: гидромеханических, тепловых, массообменных, механических
	· описывает характеристики основных процессов химической технологии: гидромеханических, тепловых, массообменных, механических;

	методику расчета материального и теплового балансов процессов и аппаратов
	· находит методику расчета материального и теплового балансов процессов и аппаратов

	· методы расчета  и принципы выбора основного и вспомогательного технологического оборудования
	· находит методику расчета  и принципы выбора основного и вспомогательного технологического оборудования

	типичные технологические системы химических производств и их аппаратурного оформления
	· составляет типичные технологические системы химических производств и их аппаратурного оформления

	основные типы, устройство и принцип действия  основных машин и аппаратов химических производств
	· описывает основные типы, устройство и принцип действия  основных машин и аппаратов химических производств

	принципы выбора аппаратов с различными конструктивными особенностями
	· объясняет принципы выбора аппаратов с различными конструктивными особенностями


2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы
	Вид учебной работы
	Объем в 
часах

	Объем образовательной программы
	168

	в том числе:

	теоретическое обучение
	59

	практические занятия 
	26

	курсовой проект
	30

	самостоятельная работа
	49

	консультации
	4

	Промежуточная аттестация проводится в форме   
экзамена
	6


2.2. Тематический план и содержание учебной дисциплины 
	Наименование разделов и тем
	Содержание учебного материала
	Объем часов
	Уровень освоения

	1
	2
	3
	4

	Раздел 1. Гидромеханические процессы и аппараты
	
	
	

	Тема 1.1. Общие вопросы прикладной гидромеханики
	Теоретическое обучение:
1. Реальные и идеальные жидкости. Физические свойства реальной жидкости. 
2. Гидростатика. Гидродинамика. Гидродинамические режимы вязкой жидкости.
	2

2
	1

	
	Практическое занятие №1: 
Определение режима движения реальной жидкости.
	2
	2

	Тема 1.2. Перемещение жидкостей и газов
	Теоретическое обучение:
1. Трубопроводы. Классификация гидравлических машин. 
2. Насосы объемного и динамического типов. Их онструкции, область применения. 
3. Перемещение, сжатие и разряжение газов. Поршневые компрессоры и вакуум насосы. 
4. Центробежные машины: вентиляторы, турбокомпрессоры. Осевые вентиляторы, струйные вакуум-насосы.
	2

2

2

2


	1

	
	Практическое  занятие №2: 
Расчет трубопроводов и подбор по ГОСТу.
	2
	2

	Тема 1.3. Разделение жидких и газовых гетерогенных систем
	Теоретическое обучение:
1. Классификация гетерогенных систем и процессов разделения.
2. Фильтрование периодического и непрерывного действия. Центрифугирование.
3. Очистка газов путем инерционных и  центробежных сил.
	2

2

2
	1

	
	Практическое занятие №3:
Решение задач на разделение жидких и газовых гетерогенных систем.
	2
	2

	Тема 1.4. Перемешивание в жидких средах
	Теоретическое обучение:
1. Способы и интенсивность перемешивания. Механическое перемешивание. Виды перемешивающих устройств.
	2
	1

	Раздел 2. Тепловые процессы и аппараты
	
	
	

	Тема 2.1. Основы теплопередачи
	Теоретическое обучение:
1. Механизмы передачи тепла. Тепловой баланс.
2. Теплопроводность, закон Фурье.
3. Передача тепла конвекцией. Уравнение теплоотдачи. Критерии теплового подобия, их физический смысл.
4. Теплопередача. Основное уравнение теплопередачи. 
5. Лучеиспускание, законы лучеиспускания.
	2

2

2

2

2
	1

	
	Практические занятия № 4, 5:
1. Составление тепловых балансов, определение расхода теплоносителей.
2. Определение коэффициента теплоотдачи и  коэффициента теплопередачи.
	2

2
	2

	Тема 2.2. Источники энергии. Теплообменная аппаратура
	Теоретическое обучение:
1. Нагревающие и охлаждающие агенты. Способы нагревания и охлаждения.
2. Теплообменная аппаратура. Выбор теплообменной аппаратуры.
	2

2
	1

	
	Практическое занятие №6:
Тепловой расчет теплообменного аппарата.
	2
	2

	Тема 2.3. Выпаривание растворов
	Теоретическое обучение:
Сущность выпаривания, способы выпаривания. Выпарные установки. 
Температура кипения растворов. Выпарные аппараты, их классификация.
Пленочные выпарные аппараты, роторные аппараты, аппараты с барботажем топочных газов.
	2

2

2
	1

	
	Практические занятия №7, 8:
1. Расчет выпарного аппарата. 
2. Определение температуры кипения, полезной разности температур.
	2

2
	2

	Тема 2.4. Искусственное охлаждение
	Теоретическое обучение: 
1. Сущность процесса охлаждения. Идеальная и реальная компрессионная холодильная машина.
	2
	1

	Раздел 3. Массообменные процессы и аппараты
	
	
	

	Тема 3.1. Общие сведения о массообменных процессах
	Теоретическое обучение: 
1. Общая характеристика массообменных процессов, применение в промышленности.


	2
	1

	Тема 3.2. Абсорбция
	Теоретическое обучение: 
1. Абсорбция, ее применение. Методика расчета процесса абсорбции.
2. Типы абсорбционных аппаратов.
	2

2
	1

	Тема 3.3. Дистилляция и ректификация
	Теоретическое обучение: 
1. Назначение процессов дистилляции и ректификации.
2. Простая и фракционная дистилляция. Материальный и тепловой баланс ректификации.
	2

2
	1

	
	Практическое занятие №9: 
Расчет состава отгоняемых паров. Расчет основных размеров ректификационных аппаратов.
	2
	2

	Тема 3.4. Экстракция
	Теоретическое обучение: 
1.Назначение экстракции. Конструкция экстракторов. Выбор экстрагента.
	2
	1

	Тема 3.5. 

Адсорбция
	Теоретическое обучение: 
1. Сущность процесса адсорбции. Промышленные адсорбенты и иониты.
	2
	1

	Тема 3.6. Кристаллизация
	Теоретическое обучение: 
1. Сущность процесса кристаллизации, его определение и применение. Устройство кристаллизаторов.
	2
	1

	Тема 3.7. Сушка
	Теоретическое обучение: 
1. Назначение сушки. Контактная и конвективная сушка. Свойства влажного воздуха.
	2
	1

	
	Практическое занятие №10:
Определение параметров процесса сушки, расхода воздуха и тепла на сушку
	2
	2

	Раздел 4. Механические процессы и аппараты
	Теоретическое обучение: 
Процесс измельчения. Виды и способы измельчения. Крупное, среднее, мелкое дробление. Классификация методов измельчения и применяемого оборудования. Способы грохочения и типы грохотов.
Классификация материалов. Классификация устройств для перемещения твердых материалов.
	2

2

1
	1

	Тематика курсового проекта 
1.
Расчет горизонтального кожухотрубного теплообменника.

2.
Расчет вертикального кожухотрубного теплообменника.

3.
Расчет теплообменника «труба в трубе».

4.
Расчет теплообменного аппарата с рубашкой и мешалкой. 

5.
Расчет теплообменного аппарата со змеевиком и мешалкой. 

6.
Расчет змеевикового теплообменника. 

7.
Расчет выпарного аппарата.

8.
Расчет насадочного абсорбера.

9.
Расчет тарельчатой ректификационной колонны.

10.
Расчет барабанной сушилки.
	30
	3

	Самостоятельная работа 

1.Расчетно-графическое домашнее задание:

1.1. Определение гидравлических сопротивлений на дно и стенки емкостных аппаратов и емкостного оборудования

1.2. Расчет трубопроводов с учетом условий их эксплуатации и выбор трубопроводов по ГОСТу

1.3. Расчет основных параметров насоса и выбор по ГОСТу

1.4. Расчет и выбор теплообменного аппарата без критериальных уравнений по каталогу и ГОСТам

1.5. Определение основных размеров ректификационной колонны и выбор типа колонны по стандартам

2. Решение домашних задач по темам:

2.1. Основы гидравлики

2.2. Перемещение жидкостей и газов

2.3. Основы теплопередачи

2.4. Нагревание и охлаждение

2.5.Выпаривание

2.4. Ректификация

2.5. Сушка
	49

	3

	Консультации
	4
	

	Экзамен
	6
	

	Всего
	168
	


Для характеристики уровня освоения учебного материала используются следующие обозначения:

1. – ознакомительный (узнавание ранее изученных объектов, свойств); 

2. – репродуктивный (выполнение деятельности по образцу, инструкции или под руководством)

3.– продуктивный (планирование и самостоятельное выполнение деятельности, решение проблемных задач)

3. условия реализации программы  УЧЕБНОЙ дисциплины
3.1. Требования к минимальному материально-техническому обеспечению

Реализация программы дисциплины требует наличия лаборатории:                       

«Процессов и аппаратов».

Технические средства обучения: 

Демонстрационные модели: теплообменников, насосов, выпарных аппаратов, абсорберов, ректификационных колонн.
Оборудование лаборатории: 

технологические лабораторные  установки для проведения лабораторных  работ по основным разделам дисциплины. 
3.2.  Требования к минимальному информационному обеспечению обучения

ОИ - Основные источники учебной литературы:
1. Машины и аппараты химических производств. - К: Ноосфера, 2014 
2. Баранов Д.А. Процессы и аппараты.-СПб:Лань, 2018
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