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1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ ОП.03. ОРГАНИЧЕСКАЯ ХИМИЯ 
1.1. Область применения рабочей программы

Рабочая программа учебной дисциплины является частью образовательной программы в соответствии с ФГОС СПО 18.02.06 Химическая технология органических веществ
1.2. Место дисциплины в структуре образовательной программы: учебная дисциплина ОП.03. Органическая химия входит в общепрофессиональный цикл и вместе с учебными дисциплинами цикла обеспечивает формирование общих и профессиональных компетенций для дальнейшего освоения профессиональных модулей.

1.3. Цель и планируемые результаты освоения дисциплины

	Код ПК, ОК
	Умения
	Знания

	ОК 01. – ОК 07.,
ОК 10.
ПК 1.3.,
ПК 1.4.,
ПК 2.2.

	Составлять и изображать структурные полные и сокращенные формулы органических веществ и соединений.

Определять свойства органических соединений для выбора методов синтеза углеводородов при разработке технологических процессов.

Описывать механизм химических реакций получения органических соединений.

Составлять качественные химические реакции, характерные для определения различных углеводородных соединений.

Прогнозировать свойства органических соединений в зависимости от строения молекул.

Определять по качественным реакциям органические вещества и проводить качественный и количественный расчёты состава веществ.

Решать задачи и упражнения по генетической связи между классами органических соединений.

Применять безопасные приемы при работе с органическими реактивами и химическими приборами.

Проводить реакции с органическими веществами в лабораторных условиях.

Проводить химический анализ органических веществ и оценивать его результаты.
	Влияние строения молекул на химические свойства органических веществ.

Влияние функциональных групп на свойства органических веществ.

Изомерию как источник многообразия органических соединений.

Методы получения высокомолекулярных соединений.

Особенности строения органических веществ, их молекулярное строение, валентное состояние атома углерода.

Особенности строения органических веществ, содержащих в составе молекул атомы серы, азота, галогенов, металлов.

Особенности строения органических соединений с большой молекулярной массой.

Природные источники, способы получения и области применения органических соединений.

Теоретические основы строения органических веществ, номенклатуру и классификацию органических соединений.

Типы связей в молекулах органических веществ.


В результате освоения дисциплины обучающийся осваивает элементы компетенций:

	Результаты обучения
	Основные показатели
результата обучения

	ОК 01. Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности, применительно к различным контекстам.
	Владеет разнообразными методами (в том числе инновационными) для осуществления профессиональной деятельности.

Использует специальные методы и способы решения профессиональных задач в конкретной области и на стыке областей.

Разрабатывает вариативные алгоритмы решения профессиональных задач деятельности применительно к различным контекстам.

Выбирает эффективные технологии и рациональные способы выполнения профессиональных задач.

	ОК 02. Осуществлять поиск, анализ  интерпретацию информации, необходимой для выполнения задач профессиональной деятельности.
	Планирует информационный поиск из широкого набора источников, необходимого для эффективного выполнения профессиональных задач и развития собственной профессиональной деятельности и деятельности подчиненного персонала.

Анализирует информацию, выделяет в ней главные аспекты, структурирует, презентует.

Владеет способами систематизации и интерпретирует полученную информацию в контексте своей деятельности и в соответствии с задачей информационного поиска.

	ОК 03. Планировать и реализовывать собственное профессиональное и личностное развитие.
	Осознает недостаток информации, освоенных умений и усвоенных знаний в процессе реализации деятельности.

Анализирует внутренние ресурсы (знания, умения, навыки, способы деятельности, ценности, свойства психики) для решения четко определенных, сложных и нестандартных проблем в области профессиональной деятельности.

Осуществляет поиск методов для решения четко определенных, сложных и нестандартных проблем в области профессиональной деятельности.

Генерирует необычные, оригинальные идеи для решения четко определенных, сложных и нестандартных проблем в области профессиональной деятельности.

Использует актуальную нормативно-правовую документацию по специальности.

Владеет современной научной и профессиональной терминологией.

Занимается самообразованием для решения четко определенных, сложных и нестандартных проблем в области профессиональной деятельности.

	ОК 04. Работать в коллективе и команде, эффективно взаимодействовать с коллегами, руководством, клиентами.
	Определяет профессиональные затруднения подчиненного персонала и разрабатывает пути профессионального развития коллектива подчиненных.

Обучает членов группы (команды) рациональным приемам по организации деятельности для эффективного выполнения коллективного проекта (лабораторной работы, исследовательской работы и т.п.).

Проводит объективный анализ результатов собственной деятельности и деятельности подчиненного персонала и указывает субъективное значение результатов деятельности.

Принимает управленческие решения по совершенствованию собственной деятельности и деятельности подчиненного персонала.

	ОК 05. Осуществлять устную и письменную коммуникацию на государственном языке с учетом особенностей социального и культурного контекста.
	Использует вербальные и невербальные способы коммуникации на государственном языке с учетом особенностей и различий социального и культурного контекста.

Соблюдает нормы публичной речи и регламент.

Самостоятельно выбирает стиль монологического высказывания (служебный доклад, выступление на совещании, презентация  проекта и т.п.) в зависимости от его цели и целевой аудитории и с учетом особенностей и различий социального и культурного контекста.

Создает продукт письменной коммуникации определенной на государственном языке.

Самостоятельно выбирает стиль (жанр) письменной коммуникации на

государственном языке в зависимости от цели, содержания и адресата.

	ОК 06. Проявлять гражданско-патриотическую позицию, демонстрировать осознанное поведение на основе традиционных общечеловеческих ценностей.
	Проводит объективный анализ результатов собственной деятельности и деятельности подчиненного персонала и указывает субъективное значение результатов деятельности.

Принимает управленческие решения по совершенствованию собственной деятельности и деятельности подчиненного персонала.

Осознает степень персональной ответственности за качество выполнения заданий, прогнозирует последствия принятого управленческого решения.

	ОК 07. Содействовать сохранению окружающей среды, ресурсосбережению, эффективно действовать в чрезвычайных ситуациях.
	Использует сведения по сохранению окружающей среды, ресурсосбережению.

Принимает управленческие решения по совершенствованию собственной деятельности и деятельности подчиненного персонала в чрезвычайных ситуациях.

	ОК 10. Пользоваться профессиональной документацией на государственном и  иностранном языках.
	Использует вербальные и невербальные способы коммуникации на иностранном языке применительно к освоенному уровню квалификации и области профессиональной деятельности.

Владеет навыками технического перевода текста на иностранном языке области профессиональной деятельности.

Выбирает оптимальную модель профессиональной коммуникации на иностранном языке с учетом реальной практической ситуации в области профессиональной деятельности.

	ПК 1.3. Подготавливать реагенты, материалы и растворы, необходимые для анализа.
	Проводит реакции с органическими веществами в лабораторных условиях.

	ПК 1.4. Работать с химическими веществами и оборудованием с соблюдением отраслевых норм и экологической безопасности.
	Применяет безопасные приемы при работе с органическими реактивами и химическими приборами.

	ПК 2.2. Проводить качественный и количественный анализ неорганических и органических веществ химическими и физико-химическими методами.
	Составляет качественные химические реакции, характерные для определения различных углеводородных соединений.
Определяет качественными реакциями органические вещества.


2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 
ОП.03 ОРГАНИЧЕСКАЯ ХИМИЯ
2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы
	Вид учебной работы
	Объем в часах

	Объем образовательной программы
	204

	в том числе:

	теоретическое обучение
	92

	практические занятия 
	22

	лабораторные занятия
	26

	самостоятельная работа
	54

	консультации
	10

	Промежуточная аттестация проводится в форме    экзамена
	


2.2. Тематический план и содержание учебной дисциплины ОП.03 Органическая химия
	Наименование разделов и тем
	Тематика теоретического материала, лабораторные и практические работы, самостоятельная работа обучающихся, курсовая работ (проект)
 (если предусмотрены)
	Объем часов
	Осваиваемые элементы компетенций

	1
	2
	3
	4

	Раздел 1.

Строение органических веществ
	
	
	

	Тема 1.1.

Элементный анализ органических соединений
	Тематика теоретического материала
	2
	ОК 01

ОК 02

ОК 03
ОК 04

ОК 05

ОК 06

ОК 07

ОК 10

ПК 1.3

ПК 1.4

ПК 2.2

	
	1. Предмет органической химии. Соединения углерода и их особенности. Многочисленность и разнообразие органических соединений. Значение соединений углерода в жизни и практической деятельности человека.

Роль русских ученых в развитии органической химии. Использование органических веществ в промышленности.

Основные виды природного сырья для промышленности органического синтеза. Развитие химической и нефтехимической промышленности. Охрана окружающей среды.

Методы выделения и очистки органических веществ. Константы органических веществ. Принципы качественного и количественного анализов органических веществ. Установление формул
	2
	

	Тема 1.2.

Общие вопросы теории химического строения органических веществ
	Тематика теоретического материала
	2
	ОК 01

ОК 02

ОК 03
ОК 04

ОК 05

ОК 06

ОК 07

ОК 10

ПК 1.3

ПК 1.4

ПК 2.2

	
	1. Теория химического строения А.М.Бутлерова. Основные положения, значение теории. Молекулярные и структурные формулы веществ. Изомерия. Виды изомерии.

Строение атома s- элементов. Гибридизация. Валентное состояние атома углерода.  Типы органических реакций гомолитический и гетеролитический механизм разрыва связей. Понятие о радикалах, карбкатионах, карбанионах. Ковалентная связь. Характеристики ковалентной связи. Взаимное влияние атомов молекулах органических соединений. Классификация органических веществ
	2
	

	Раздел 2.

Углеводороды

	
	
	

	Тема 2.1.

Алканы


	Тематика теоретического материала
	6
	ОК 01

ОК 02

ОК 03
ОК 04

ОК 05

ОК 06

ОК 07

ОК 10

ПК 1.3

ПК 1.4

ПК 2.2

	
	1. Алканы. Общая формула алканов. Гомологический ряд. sp3 –гибридизация. Тетраэдрическое строение атома углерода. Понятие о  (-связи, ее характеристики. Изомерия алканов. Структурная изомерия.

Алкильные радикалы. Рациональная и современная международная номенклатура алканов (IUPAC) Конформация алканов. 
	2
	

	
	2. Природные источники и способы получения алканов:

1. реакции, протекающие без изменения числа атомов углерода в цепи (реакции гидрирования, восстановления, гидролиз магний органических соединений);

2. реакции, протекающие с уменьшением числа атомов углерода в цепи (крекинг, сплавление солей карбоновых кислот);

3. реакции, протекающие с увеличением числа атомов углерода в цепи (реакция Вюрца, из простых веществ).
	2
	

	
	3. Физические и химические свойства алканов. Радикальноцепной механизм реакции замещения. Реакции: галогенирования, нитрования, сульфохлорирования, сульфоокисления, крекинг, изомеризация, окисления. Качественное отличие алканов от других углеводородов.

Метан. Природные и попутные нефтяные газы. Использование алканов в народном хозяйстве.
	2
	

	
	Тематика практических занятий 
	2
	

	
	1.Алканы.
Упражнения по закреплению знаний изомерии и номенклатуры алканов. Решение задач на расчет выхода продукта реакции и количеств затраченного вещества.
	2
	

	Тема 2.2.

Циклоалканы
	Тематика теоретического материала
	2
	ОК 01

ОК 02

ОК 03
ОК 04

ОК 05

ОК 06

ОК 07

ОК 10

ПК 1.3

ПК 1.4

ПК 2.2

	
	1. Циклоалканы: строение, общая формула, изомерия, номенклатура, нахождение в природе, получение. Физические и химические свойства циклоалканов. Зависимость химических свойств от строения циклов. Устойчивость циклов. Отдельные представители

	2
	

	Тема 2.3.

 Алкены 


	Тематика теоретического материала
	4
	ОК 01

ОК 02

ОК 03
ОК 04

ОК 05

ОК 06

ОК 07

ОК 10

ПК 1.3

ПК 1.4

ПК 2.2


	
	1. Алкены: определение, общая формула алкенов, гомологический ряд, изомерия, номенклатура рациональная и современная международная (IUPAC). Строение молекулы этилена, двойная связь, sp2 – гибридизация.  Образование  (- связи. Характеристика двойной связи.  

Способы получения: промышленные и лабораторные.
	2
	

	
	2. Физические и химические свойства: реакции присоединения (гидрирование, галогенирование, гидрогалогенирование, алкилирование, гидратация, присоединение серной кислоты), механизм реакции электрофильного присоединения, реакции окислении (мягкое, жесткое, горение), реакции полимеризации, механизм реакции полимеризации, озонирования, качественные реакции на (σ+π) связь. Правила А.М. Зайцева, В.В. Марковникова. Отдельные представители (этилен, пропилен, изобутилен), получение и применение.
	2
	

	
	Тематика практических занятий 
	2
	

	
	1. Алкены 

Составление структурных формул алкенов, закрепление знаний номенклатуры; сравнение свойств σ- и π-связей. Закрепление знаний способов получения и свойств алкенов; решение расчетных задач; выполнение упражнений на закрепление знаний взаимного перехода алканов и алкенов и их качественных отличий.
	2
	

	Тема 2.4 

Алкины


	Тематика теоретического материала
	4
	ОК 01

ОК 02

ОК 03
ОК 04

ОК 05

ОК 06

ОК 07

ОК 10

ПК 1.3

ПК 1.4

ПК 2.2

	
	1. Алкины: определение алкинов, гомологический ряд, общая формула, изомерия, номенклатура рациональная и современная международная (IUPAC). Строение молекулы ацетилена. Тройная связь как сочетание одной σ- и двух π-связей.
	2
	

	
	2. Способы получения. Физические свойства. Химические свойства алкинов (реакции электрофильного присоединения, реакции нуклеофильнго присоединения, окисления, кислотные свойства, реакции полимеризации). Качественные реакции на наличие тройной связи.  Ацетилен: получение и применение.
	2
	

	
	Тематика практических занятий   
	2
	

	
	1. Алкины. 

Составление структурных формул изомеров алкинов. Закрепление знаний номенклатуры алкинов и их свойств. Закрепление знаний взаимного перехода алканов, алкенов, алкинов. Решение расчетных задач.
	2
	

	Тема 2.5.

Алкадиены


	Тематика теоретического материала
	2
	ОК 01

ОК 02

ОК 03

ОК 04

ОК 05

ОК 06

ОК 07

ОК 10

ПК 1.3

ПК 1.4

ПК 2.2

	
	1.Алкадиены: определение, общая формула, классификация, изомерия, номенклатура.

Диеновые углеводороды с сопряженными двойными связями. Строение молекулы бутадиена-1,3, понятие о мезомерной формуле. Особенности химических свойств сопряженных диенов; механизм реакции присоединения. Бутадиен 1,3, изопрен. Строение, способы получения. Свойства. Применение. Дивиниловый каучук.
	2

	

	Тема 2.6

 Ароматические углеводороды


	Тематика теоретического материала
	6
	ОК 01

ОК 02

ОК 03
ОК 04

ОК 05

ОК 06

ОК 07

ОК 10

ПК 1.3

ПК 1.4

ПК 2.2

	
	1. Бензол. Строение молекул бензола. Признак ароматического состояния. Характеристика ароматической системы связей.

Гомологи бензола: определение, общая формула гомологического ряда, изомерия 2-х и 3-х замещенных гомологов: тривиальные названия, международная и рациональная номенклатура.

Ароматические радикалы.

Сырьевые источники и способы получения ароматических углеводородов. Физические и физиологические свойства.
	2
	

	
	2. Химические свойства бензола и его гомологов: реакции замещения (нитрование, галогенирование, сульфирование, алкилирование, ацилирование  Механизм реакции электрофильного замещения; реакции присоединения водорода и галогенов; реакции окисления.

Ориентация при электрофильном замещении в бензольном ядре. Ориентанты первого и второго рода. Природа заместителей и их влияние на бензольное ядро.

Отдельные представители (бензол, толуол, кумол, стирол, ксилолы), их использование в промышленности.
	2
	

	
	3. Многоядерные ароматические углеводороды, классификация. Дифенил, нафталин, антрацен. Строение молекул, изомерия и номенклатура производных, способы получения, свойства.
	2
	

	
	Тематика лабораторных занятий
	2
	

	
	1. Изучение химических свойств толуола, нафталина. 
	2
	

	
	Тематика практических занятий 
	2
	

	
	1. Ароматические углеводороды.

Закрепление знаний способов получения, номенклатуры ароматических углеводородов, реакции электрофильного замещения. 

Закрепление знаний правил ориентации в бензольном ядре, взаимных превращений углеводородов, решение расчетных задач.
	2
	

	Обобщение знаний по разделу «Углеводороды»
	Тематика теоретического материала 
	2
	ОК 01

ОК 02

ОК 03
ОК 04

ОК 05

ОК 06

ОК 07

ОК 10

ПК 1.3

ПК 1.4

ПК 2.2

	
	1. Сравнительная характеристика углеводородов: состав, строение, свойства. Генетическая связь между углеводородами различных рядов.
	2
	

	Тема 2.7.

Нефть и продукты ее переработки
	Тематика теоретического материала
	4
	ОК 01

ОК 02

ОК 03
ОК 04

ОК 05

ОК 06

ОК 07

ОК 10

ПК 1.3

ПК 1.4

ПК 2.2

	
	1. Нефть, состав и свойства. Физические и химические способы переработки, выделение углеводородов из нефти.

Крекинг, ароматизация. Значение в народном хозяйстве. 


	2
	

	
	2. Контрольная работа по разделу «Углеводороды»

1. Задание по изомерии, номенклатуре углеводородов

2. Цепь превращений углеводородов или сравнение свойств углеводородов.

3. Решение расчетных задач.

Зачет по разделу «Углеводороды»
	2
	

	Раздел 3.

Соединения с однородными функциями
	
	
	

	Тема 3.1. Галогенпроизводные


	Тематика теоретического материала
	4
	ОК 01

ОК 02

ОК 03
ОК 04

ОК 05

ОК 06

ОК 07

ОК 10

ПК 1.3

ПК 1.4

ПК 2.2

	
	1. Классификация, изомерия, международная и рациональная номенклатура.. Гомологический ряд, способы получения насыщенных, ненасыщенных и ароматических галогенпроизводных.  Физические  свойства, физиологические свойства. 
	2
	

	
	2. Химические свойства: реакции нуклеофильного замещения (с металлами, водой, цианидом калия); реакции отщепления.  Зависимость свойств галогеналканов от строения радикала и галогена. Отдельные представители (фторпроизводные, хлорпроизводные).
	2
	

	
	Тематика лабораторных занятий
	2
	

	
	1.Получение и изучение свойств  галогенпроизводных.
	2
	

	
	Тематика практических занятий 
	2
	

	
	1. Галогенпроизводные.

Составление структурных формул галогенпроизводных. Закрепление знаний номенклатуры, способов получения, механизма реакции нуклеофильного замещения. Решение расчетных задач.
	2
	

	Тема 3.2

Гидроксидные соединения и их производные


	Тематика теоретического материала
	8
	ОК 01

ОК 02

ОК 03
ОК 04

ОК 05

ОК 06

ОК 07

ОК 10

ПК 1.3

ПК 1.4

ПК 2.2

	
	1. Классификация гидроксидных соединений. Предельные одноатомные спирты,  понятие о функциональной группе, общая формула, гомологический ряд, изомерия, номенклатура (рациональная, современная международная  (IUPAC), метанольная). Общие способы получения спиртов. Физические свойства. Понятие о водородной связи.
	2
	

	
	2. Химические свойства спиртов: кислотные, основные, образование простых и сложных эфиров, дегидратация, реакции окисления, дегидрирование.

Окислительно-восстановительные реакции на примере органических веществ.

Отдельные представители: метанол, этанол, высшие жирные спирты (ВЖС), бензиловый спирт. Получение в промышленности и применение. Физиологическое действие. 
	2
	

	
	3. Ненасыщенные одноатомные спирты. Аллиловый спирт. строение, получение, свойства, применение. Качественная реакция.

Многоатомные спирты: этиленгликоль, глицерин., строение, получение, свойства, применение, сравнительная характеристика одноатомных и многоатомных спиртов. Качественная реакция. Простые эфиры: определение, изомерия, номенклатура, общие способы получения, физические и химические свойства. Диэтиловый эфир. Эпоксиды.
	2
	

	
	4.  Фенолы. Классификация. номенклатура, изомерия, способы получения: лабораторные и промышленные. Одноатомные фенолы:  физические свойства, химические свойства по бензольному кольцу и функциональной группе. Взаимное влияние, качественная реакция на фенол.

	2
	

	
	Тематика лабораторных занятий
	4
	

	
	1. Изучение химических свойств одно и многоатомных спиртов.
	2
	

	
	2. Изучение химических свойств фенолов.
	2
	

	
	Тематика практических занятий  
	2
	

	
	1. Гидроксидные соединения.

Составление структурных формул изомеров спиртов; закрепление знаний номенклатуры, способов получения и свойств спиртов; решение расчетных задач на установление формулы спирта по продуктам реакции; упражнения на взаимные переходы углеводородов в спирты.

Закрепление знаний свойств гидроксидных соединений (одноатомных , много атомных спиртов, фенолов, эфиров).Установление степени окисления элемента в органической молекуле. Написание окислительно-восстановительных реакций.
	2
	

	Тема 3.3 

Альдегиды и кетоны


	Тематика теоретического материала
	6
	ОК 01

ОК 02

ОК 03
ОК 04

ОК 05

ОК 06

ОК 07

ОК 10

ПК 1.3

ПК 1.4

ПК 2.2

	
	1. Функциональная группа, общая формула, гомологические ряды альдегидов и кетонов, изомерия, номенклатура (современная международная IUPAC и рациональная).
	2
	

	
	2. Способы получения альдегидов и кетонов. Физические свойства, строение карбонильной группы, ее особенности. Химические свойства: реакции замещения карбонильного кислорода и водорода; реакции присоединения: реакции полимеризации для альдегидов; реакции альдольной и кротоновой конденсации; реакции окисления альдегидов и кетонов; качественные реакции; реакция Канниццаро, реакция Тищенко.

Отдельные представители альдегидов и кетонов: формальдегид, ацетальдегид, бензальдегид, ацетон, метилэтилкетон.
	2
	

	
	3. Ненасыщенные карбонильные соединения: определение, номенклатура. Акролеин:  свойства, получение, взаимное влияние карбонила и двойной связи, применение.
	2
	

	
	Тематика лабораторных занятий
	2
	

	
	1.  Изучение химических свойств альдегидов и кетонов.
	2
	

	
	Тематика практических занятий  
	2
	

	
	1.  Альдегиды и кетоны.

Составление структурных формул альдегидов и кетонов, закрепление знаний номенклатуры. Закрепление знаний способов получений и свойств на примерах написания свойств отдельных представителей. Закрепление знаний окислительно-восстановительных реакций (ОВР). Установление структурных формул альдегидов и кетонов по продуктам реакций. Решение расчетных задач.
	2
	

	Тема 3.4 

Карбоновые кислоты и их производные

	Тематика теоретического материала
	12
	ОК 01

ОК 02

ОК 03

ОК 04

ОК 05

ОК 06

ОК 07

ОК 10

ПК 1.3

ПК 1.4

ПК 2.2


	
	1. Функциональная группа,  классификация карбоновых кислот. Предельные одноосновные кислоты: общая формула,  гомологический ряд, изомерия, номенклатура (современная международная IUPAC и рациональная, тривиальные названия),  общие  способы получения. Ассоциации кислот. Физические свойства, водородная связь, диссоциация и сила кислот, понятие кислотного и ацильного остатка.
	2
	

	
	2. Строение карбоксильной группы.. Химические свойства кислот (образование солей, функциональных производных, замещение водорода, восстановление, окисление) Окислительно-восстановительные реакции..

Отдельные представители:  муравьиная кислота, уксусная кислота, бензойная кислота, высшие жирные кислоты. Мыло. Их получение, нахождение в природе, применение.
	2
	

	
	3. Непредельные карбоновые кислоты, строение, номенклатура, получение, свойства, взаимное влияние карбоксила и двойной связи,  применение. Отдельные представители: акриловая, метакриловая, олеиновая кислоты.

Двухосновные карбоновые кислоты. Определение, гомологический ряд, номенклатура. Строение, способы получения, Характеристика физических и химических свойств. Особые свойства низших дикарбоновых кислот. Щавелевая кислота. Фталевые кислоты. Их получение и применение.
	2
	

	
	4. Галогенангидриды кислот. Строение, номенклатура, способы получения, свойства, применение.

Ангидриды карбоновых кислот. Строение, номенклатура, получение, свойства, применение.
	2
	

	
	5. Нитрилы кислот. Строение, получение, свойства, применение. Акрилонитрил.

Амиды карбоновых кислот. Строение, номенклатура, способы получения, свойства, применение. Карбамид.
	2
	

	
	6. Сложные эфиры. Строение, изомерия, номенклатура, нахождение в природе, способы получения, Особенности реакции этерификации. Физические и химические свойства сложных эфиров.

Липиды. Жиры в природе, строение, получение, свойства, применение. Кислотный и щелочной гидролиз, гидрогенизация жидких жиров.
	2
	

	
	Тематика лабораторных занятий
	4
	

	
	1. Изучение химических свойств карбоновых кислот.
	2
	

	
	2. Изучение химических свойств производных карбоновых кислот.
	2
	

	
	Тематика практических занятий 
	4
	

	
	1. Карбоновые кислоты.

Составление структурных формул одноосновных карбоновых кислот, закрепление знаний номенклатуры, способов получения и свойств одноосновных кислот. Установление связи углерод – спирт – альдегид - кислота. Решение расчетных задач.
	2
	

	
	2. Производные карбоновых кислот.

Составление структурных формул, схем синтезов производных карбоновых кислот.
	2
	

	Тема 3.5

Органические соединения серы


	Тематика теоретического материала
	2
	ОК 01

ОК 02

ОК 03
ОК 04

ОК 05

ОК 06

ОК 07

ОК 10

ПК 1.3

ПК 1.4

ПК 2.2

	
	1.  Классификация органических соединений серы. Тиолы. Тиоэфиры: получение и свойства. Содержание сернистых соединений в нефтях.

 Сульфокислоты: классификация, получение,  свойства, применение в промышленности.. Сульфохлориды. получение, свойства, применение. Синтетические моющие средства (СМС)
	2
	

	Тема 3.6 Нитросоединения


	Тематика теоретического материала
	2
	ОК 01

ОК 02

ОК 03
ОК 04

ОК 05

ОК 06

ОК 07

ОК 10

ПК 1.3

ПК 1.4

ПК 2.2

	
	1. Нитросоединения: функциональная группа, Классификация, изомерия, номенклатура.

Строение нитрогруппы. Получение нитросоединений; реакция обмена; механизм реакций нитрования предельных и ароматических углеводородов, условия нитрования. Физические свойства. Общая характеристика химических свойств. Влияние нитрогруппы на бензольное ядро.

Важнейшие представители: нитроэтан, нитробензол, нитротолуол. Применение способы получения, свойства, применение.
	2

	

	
	Тематика лабораторных занятий 
	2
	

	
	1.  Изучение химических свойств нитросоединений
	2
	

	Тема 3.7

Амины


	Тематика теоретического материала 
	2
	ОК 01

ОК 02

ОК 03
ОК 04

ОК 05

ОК 06

ОК 07

ОК 10

ПК 1.3

ПК 1.4

ПК 2.2

	
	1. Определение, Классификация, изомерия, номенклатура (современная международная IUPAC и рациональная). Получение аминов. Физические свойства, применение. Амины - органические основания. Химические свойства алифатических аминов. Анилин. Способы получения. Реакция Н.Н.Зинина. Восстановители нитрогруппы ОВР. Физические свойства. Применение. Химические свойства по функциональной группе и бензольному кольцу. Взаимное влияние.
	2
	

	
	Тематика лабораторных занятий
	2
	

	
	1. Изучение химических свойств аминов.
	2
	

	Тема 3.8 Диазосоединения


	Тематика теоретического материала
	2
	ОК 01

ОК 02

ОК 03
ОК 04

ОК 05

ОК 06

ОК 07

ОК 10

ПК 1.3

ПК 1.4

ПК 2.2

	
	1. Ароматические диазосоединения: определение, номенклатура, строение. Реакция диазотирования и условия ее проведения. Физические свойства.

Понятие о таутомерии. Химические свойства: реакции, протекающие с выделением азота; реакции, протекающие без выделения азота. Реакции азосочетания. Азокрасители. Примеры получения органических веществ через диазосоединения
	2
	

	Тема 3.9 Элементорганические соединения
	Тематика теоретического материала
	2
	ОК 01

ОК 02

ОК 03
ОК 04

ОК 05

ОК 06

ОК 07

ОК 10

ПК 1.3

ПК 1.4

ПК 2.2

	
	1. Общая характеристика элементоорганических соединений. Определение, Классификация, номенклатура. Особенности строения металлоорганических соединений.

Магнийорганические соединения (реактивы Гриньяра), получение. Реакция Гриньяра, условия ее проведения. Физические и химические свойтсва: реакции замещения, присоединения. Реактив Иоцича. Использование соединений Гриньяра в органическом синтезе.
Алюминийорганические соединения: получение, свойства, использование в промышленности.

Кремнийорганические соединения: строение, получение, свойства.
	2
	

	Раздел 4.

Гетерофункциональные соединения
	
	
	

	Тема 4.1 Галогензамещенные кислоты


	Тематика теоретического материала
	2
	ОК 01

ОК 02

ОК 03
ОК 04

ОК 05

ОК 06

ОК 07

ОК 10

ПК 1.3

ПК 1.4

ПК 2.2

	
	1. Галогензамещенные кислоты. Определение, Изомерия, номенклатура, способы получения, свойства, применение. Химические свойства по галогену и карбоксильной группе. Взаимное влияние функциональных групп. Индуктивный эффект.
	2
	

	Тема 4.2 Гидроксикислоты


	Тематика теоретического материала
	2
	ОК 01

ОК 02

ОК 03
ОК 04

ОК 05

ОК 06

ОК 07

ОК 10

ПК 1.3

ПК 1.4

ПК 2.2

	
	1. Гидроксикислоты: определение, классификация, способы получения, физические свойства, применение. Оптическая изомерия. Энантиомеры. Диастереомеры. Рацематы. Мезоформы. Химические свойства гидроксикилот как бифункциональных соединений. Взаимное влияние функциональных групп в реакции нагревания
	2
	

	Тема 4.3

Углеводы


	Тематика теоретического материала
	4
	ОК 01

ОК 02

ОК 03
ОК 04

ОК 05

ОК 06

ОК 07

ОК 10

ПК 1.3

ПК 1.4

ПК 2.2


	
	1. Определение, общая формула, Классификация углеводов. Углеводы в природе.

Моносахариды. Классификация, номенклатура, изомерия (альдозы, кетозы). Глюкоза, фруктоза: физические свойства, нахождение в природе, применение. Стереоизомерия. Кольчато-цепная таутомерия. Мутаротация. Химические свойства (по спиртовым группам, по альдегидной группе).
	2
	

	
	2. Олигосахариды. Дисахариды. Восстанавливающие и невосстанавливающие сахара: сахароза, мальтоза, лактоза: строение, свойства, нахождение в природе.

Полисахариды: крахмал, клетчатка. Строение, нахождение в природе, физические и химические свойства, применение. Качественная реакция на крахмал.
	2
	

	
	Тематика лабораторных занятий
	4
	

	
	1.  Изучение химических свойств моносахаридов 
	2
	

	
	2. Изучение химических свойств    ди и полисахаридов
	2
	

	Тема 4.4 

Аминоспирты.

Аминофенолы Аминокислоты
	Тематика теоретического материала
	2
	ОК 01

ОК 02

ОК 03
ОК 04

ОК 05

ОК 06

ОК 07

ОК 10

ПК 1.3

ПК 1.4

ПК 2.2

	
	1. Строение, их роль в природе, получение, свойства, применение. Этаноламин. 

Классификация аминокислот. Строение, изомерия, номенклатура, способы   получение, Реакции карбоксильной группы, реакции аминогруппы. Отношение к нагреванию. Пептидная связь, внутримолекулярная нейтрализация. Физические свойства. Химические свойства по аминогруппе и карбоксильной группе. Особые свойства. Роль аминокислот в природе.

	2
	

	Тема 4.5

Гетероциклические соединения


	Тематика теоретического материала
	4
	ОК 01

ОК 02

ОК 03
ОК 04

ОК 05

ОК 06

ОК 07

ОК 10

ПК 1.3

ПК 1.4

ПК 2.2

	
	1. Определение, классификация,  общая характеристика гетероциклов, роль в природе.

Шестичленные гетероциклы с одним гетероатомом в цикле. Пиридин и его гомологи. Строение, природа ароматического состояния, способы получения, номенклатура гомологов. Физические и химически свойства.
	2
	

	
	2. Пятичленные гетероциклы с одним гетероатомом в цикле. Фуран, Тиофен. Пиррол. Их строение, ароматический характер, свойства, нахождение в природе, получение, взаимные превращения (р. Юрьева). Фурфурол. Получение, свойства, применение. Понятие об алкалоидах.
	2
	

	
	Тематика лабораторных занятий 
	2
	

	
	1. Получение фурфурола и изучение его свойств
	2
	

	Тема 4.6

 Элементы биоорганической химии


	Тематика теоретического материала
	2
	ОК 01

ОК 02

ОК 03
ОК 04

ОК 05

ОК 06

ОК 07

ОК 10

ПК 1.3

ПК 1.4

ПК 2.2

	
	1. Белковые вещества - высокомолекулярные природные полимеры. их роль в жизни. Разнообразие и функции белков. Состав и строение белковых молекул (первичная, вторичная, третичная структура). Пептидная связь. Свойства белковых веществ: гидролиз, денатурация, буферные свойства, цветные реакции. Проблемы синтеза белков. Пищевое и промышленное использование. Нуклеиновые кислоты.
	2
	

	
	Тематика лабораторных занятий
	2
	

	
	1. Изучение химических свойств белков
	2
	

	
	Тематика практических занятий
	4
	

	
	1. Генетическая связь органических соединений. 

Генетическая связь между составом,  строением и свойствами органических веществ.

Причины многообразия органических соединений. Зависимость свойств веществ от химического, электронного и пространственного строения молекул. 


	2
	

	
	2. Составление цепочек превращения органических веществ.

Решение задач. Составление сравнительных таблиц по строению и свойствам органических веществ.  
	
	

	Тема 4.6 Высокомолекулярные синтетические соединения

	Тематика теоретического материала
	2
	ОК 01

ОК 02

ОК 03
ОК 04

ОК 05

ОК 06

ОК 07

ОК 10

ПК 1.3

ПК 1.4

ПК 2.2

	
	1. Высокомолекулярные синтетические соединения. Полимеризация. Поликонденсация.
	2
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
	54
	ОК 01

ОК 02

ОК 03
ОК 04

ОК 05

ОК 06

ОК 07

ОК 10

ПК 1.3

ПК 1.4

ПК 2.2

	
	1. Подготовка  рефератов на темы:
· А.М.Бутлерова
· Вклад российских ученых в развитие органической химии 
· Метан

· Природные источники алканов

· Отдельные представители: вазелин, вазелиновое масло, парафин 
· Циклопентан, циклогексан, получение и применение  в промышленности
· Этилен

· Ацетилен

· Бутадиен 1,3

· Изопрен

· Натуральный каучук

· Синтетический каучук 

· С.В. Лебедев
· Бензол

· Толуол

· Нафталин

· Антрацен. Фенантрен

· Каменный уголь как источник  сырья химической промышленности.  Коксование каменного угля.

· Нефть и ее перспективы

· Фреоны

· Хлорэтан

· Хлороформ

· Иодоформ

· Фторопласт -3

· Фторопласт -4
· Метиловый спирт

· Этиловый спирт

·  Диэтиловый эфир

· Этиленоксид

· Фенол

· Формальдегид

· Гексаметилентетрамин

· Акролеин
· Уксусная кислота

· Щавелевая кислота

· Малоновая кислота

· Янтарная кислота

· Полиметилакрилат

· Сульфаниловая кислота

· Н.Н.Зинин
· Красители
· Реактивы Гриньяра

· Силиконы

· Циглер

· Гриньяр
· Гербициды
· Молочная кислота
· Винная кислота
· Сегнетова соль
· Лимонная кислота
· Салициловая кислота
· Ацетоуксусный эфир

· Крахмал
· Целлюлоза

· Антраниловая кислота
· ПАСК

· Алкалоиды
· Фурфурол
· Пиридин

· Биологическое значение белков
· Пищевое и промышленное использование белков
2.  Составление схем превращений по разделу «Углеводороды».

3.  Создание тестов на тему «Углеводороды».
4.  Опорные конспекты по разделу «Углеводороды». Презентации.

5.  Сравнительная характеристика свойств альдегидов и кетонов.

6.  Кроссворды  по теме «Кислородсодержащие соединения».
	
	

	Консультации
	10
	

	Всего
	204
	


3. условия реализации программы дисциплины
3.1. Материально-техническое обеспечение
Реализация программы предполагает наличие:

	Наименование
	Средства обучения *

	кабинет

химических дисциплин
	Посадочные места по количеству обучающихся

	
	Рабочее место преподавателя

	
	Учебно-методический комплекс по дисциплине

	
	Модели молекул

	
	Модели строения молекул алкенов, алкинов

	
	Плакаты

	
	Стенды

	
	Портреты ученых

	
	Технические средства обучения:

	
	Компьютер с лицензионным программным обеспечением

	
	Мультимедийный проектор

	лаборатория

неорганической и органической химии
	Технические весы

	
	Аналитические весы

	
	Пробоотборники

	
	Ареометр

	
	Пикнометр

	
	Вольтамперометрический анализатор

	
	Фотоколориметр

	
	Рефрактометр

	
	Газовый хроматограф

	
	Высокоэффективный жидкостной хроматограф

	
	Микроскоп

	
	Спектрофотометр

	
	Хоматографическая колонка

	
	Вискозиметр

	
	Муфельная печь

	
	Сушильный шкаф

	
	Центрифуга

	
	Иономер

	
	Электроплитка

	
	Ламинарная камера

	
	Потенциометрический титратор

	
	Прибор для капиллярного электрофореза

	
	Насос для отбора проб воздуха

	
	Коллектор для отбора проб

	
	Пылемер

	
	Импинджеры для мокрого улавливания пыли

	
	Электростатические преципитаторы

	
	Газоадсорбционные трубки

	
	Газоанализатор

	
	Электроаспиратор

	
	Дистиллятор

	
	Бидистиллятор

	
	Прикладные статистические программы

	
	Программное обеспечение для моделирования хроматографических процессов 

	
	Установка для титрования

	
	Кюветы для образцов

	
	Химическая посуда

	
	Металлическое оборудование

	
	Мешки для хранения газовых проб

	
	Электроды

	
	Приспособление для высушивания химической посуды

	
	Пробки (стеклянные, резиновые, корковые)

	
	Спиртовые горелки

	
	Водяная баня

	
	Песочная баня

	
	Магнитные мешалки

	
	Колбонагреватели


3.2  Информационное обеспечение реализации программы

Основные источники учебной литературы 
1. Иванов В.Г.  Органическая химия Краткий курс.-М:ИНФРА-М, 2018 ZNANIUM.COM
2. Головлева Н.А., Захарова Т.Н. Органическая химия. - М: Академия, 2018 
3. Захарова Т.Н. Органическая химия.-М:Академия, 2018
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