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1. ПАСПОРТ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

1.1. Область применения программы

Настоящая рабочая программа учебной дисциплины  ОП.09.Электротехнические измерения разработана в соответствии с требованиями федерального государственного образовательного стандарта среднего профессионального образования и является частью программы подготовки специалистов среднего звена 
Программа учебной дисциплины может быть использована в профессиональной подготовке по специальности 15.02.07 Автоматизация технологических процессов и производств (по отраслям).
Дисциплина ОП.09.Электротехнические измерения входит в профессиональный цикл.

1.2. Требования к результатам освоения: компетенциям, знаниям и умениям
Результатом освоения данной учебной дисциплины является освоение студентами следующих компетенций, знаний и умений:

	Результаты освоения
	Основные показатели
оценки результата

	ОК 1. Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес.

		изучает техническую литературу и современные научные разработки в области будущей профессиональной деятельности
самостоятельно организует собственные приемы обучения, в том числе в рамках исследовательской деятельности (занимается в предметном кружке, принимает участие в научно-практических конференциях и т.п.)




	ОК 2. Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество.



		планирует свою деятельность в рамках заданных (известных) технологий
определяет стратегию решения проблемы, разбивает поставленную цель на задачи
проводит объективный анализ и указывает субъективное значение результатов деятельности




	ОК 3. Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них ответственность.

	делает выводы и принимает решения в условиях неопределенности
анализирует рабочую ситуацию в соответствии с заданными критериями, указывая на соответствие (несоответствие) эталонной ситуации

	ОК 4Осуществлять поиск и использование информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития.
	делает выводы и принимает решения в условиях неопределенности
анализирует рабочую ситуацию в соответствии с заданными критериями, указывая на соответствие (несоответствие) эталонной ситуации

	ОК 5. Использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности.

	делает выводы и принимает решения в условиях неопределенности
анализирует рабочую ситуацию в соответствии с заданными критериями, указывая на соответствие (несоответствие) эталонной ситуации

	ОК 6. Работать в коллективе и команде, эффективно общаться с коллегами, руководством, потребителями.

	распределяет объем работы среди участников коллективного проекта (кейс-задания)
справляется с кризисами взаимодействия совместно с членами группы (команды)

	ОК 7. Брать на себя ответственность за работу членов команды (подчиненных), результат выполнения заданий



		проводит объективный анализ и указывает субъективное значение результатов деятельности
осознает степень персональной ответственности за результат выполнения заданий, прогнозирует последствия принятого решения




	ОК 8. Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации.

	осознает и восполняет недостаток информации, освоенных умений и усвоенных знаний в процессе реализации деятельности
анализирует внутренние ресурсы (знания, умения, навыки, способы деятельности, ценности, свойства психики)для решения профессиональной задачи

	ОК 9. Ориентироваться в условиях частой смены технологий в профессиональной деятельности.

	делает выводы и принимает решения в условиях неопределенности
анализирует рабочую ситуацию в соответствии с заданными критериями, указывая на соответствие (несоответствие) эталонной ситуации



	ПК 1.1. Проводить анализ работоспособности измерительных приборов и средств автоматизации.

	устраняет  недостатки, выявленные в процессе эксплуатации  измерительных приборов и средств автоматизации.

	ПК 1.2. Диагностировать измерительные приборы и средства автоматического управления.
	использует контрольно –измерительные приборы при выполнении работ монтажу и ремонту промышленного оборудования

	ПК 1.3. Производить поверку измерительных приборов и средств автоматизации.
	выявляет метрологические характеристики  и делает вывод о годности  измерительных приборов и средств автоматизации.

	Должен уметь:
	

	пользоваться контрольно-испытательной и измерительной аппаратурой;

	  определяет метрологические характеристики, определяет цену деления электроизмерительных приборов, снимает показания

	составлять измерительные схемы,
	соединяет элементы цепи,
подключает электроизмерительные приборы 

	подбирать по справочным материалам измерительные средства и измерять с заданной точностью физические величины;
	определяет метрологические характеристики, определяет цену деления электроизмерительных приборов

	Должен знать:
	

	основные понятия об измерениях
	воспроизводит   основные понятия из теории измерений

	методы и приборы электротехнических измерений.
	применяет методы,  расшифровывает условные обозначения на шкалах приборов.



































2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы
	Вид учебной работы
	Объем часов
по учебному плану

	Максимальная учебная нагрузка
	83

	Самостоятельная работа
	22

	Консультации
	4

	Обязательная учебная нагрузка, в том числе:
	57

	теоретическое обучение
	37

	лабораторные занятия 
	16

	практические занятия 
	4

	Промежуточная аттестация проводится в форме:                                            экзамена







 

2.2.Тематический план и содержание учебной дисциплины   
			
	Наименование 
разделов и тем
	Содержание учебного материала
	Домашнее задание
	Объем часов

	1
	2
	3
	4

	Раздел 1.
Основные сведения о метрологии и средствах измерений
	
	
	

	Тема 1.1.
Основные метрологические понятия
	Теоретическое обучение
Введение. Основные этапы развития измерительной техники .Значение и роль измерительных приборов в развитии современной науки и техники.
Основные метрологические понятии. Методы измерения и погрешности их классификация.
	ОИ1(стр6-38)
	2

	
	Самостоятельная работа 
Доклад Исторические открытия в электротехнических измерениях 
	
	1

	Тема1.2.
Меры основных электрических величин
	Теоретическое обучение
Основные метрологические понятии. Методы измерения и погрешности их классификация 
Общие сведения о мерах основных  электрических величин. Классификация ,меры Э.Д.С. ,сопротивления ,индуктивности ,емкости.
	ОИ1(стр6-38)
	2

	
	Самостоятельная работа 
доклад: Эталон силы электрического тока
	
	1

	Раздел 2.Средства измерений

	
	
	

	Тема 2.1.Общие сведения об измерительных приборах
	Теоретическое обучение
Общие требования к приборам.
 Метрологические характеристики приборов .Классы точности ,диапазон измерений, чувствительность ,вариация показаний, быстродействие, потребляемая мощность, надежность.  
Измерительные механизмы и условные обозначения, наносимые на шкалу прибора
	ОИ1(стр38-46)
	2

	
	Лабораторная работа№1
  Поверка технического  вольтметра
	ОИ1(стр38-46)
	2

	
	Практическое  занятие№1
  Определение метрологических  характеристик приборов
	ОИ1(стр38-46)
	2

	
	Самостоятельная работа обучающихся
исследовательская работа: Расчет поверки технического амперметра  
	
	3

	Тема 2.2.
Измерительные механизмы приборов
	Теоретическое обучение
Устройство, принцип действия и область применения приборов магнитоэлектрической электромагнитной, электродинамической, ферродинамической, индукционной, электростатической, выпрямительной систем
	ОИ1(стр46-66
	2

	
	Самостоятельная работа 
исследовательская работа: провести сравнительный анализ магнитоэлектрической электромагнитной, электродинамической, ферродинамической, индукционной, электростатической, выпрямительной систем
	
	1

	Тема 2.3.
Приборы непосредственной оценки для измерения тока и напряжения
	Теоретическое обучение
Амперметры и вольтметры различных систем, их электрические схем 
Расширение пределов измерения амперметров и вольтметров
	ОИ1(ст85-92)
	2

	
	Лабораторная работа№2
 Изучение аналоговых измерительных приборов
	ОИ1(ст85-92)
	2

	
	Практическое  занятие№2
 Расширение пределов измерения амперметров и вольтметров
	ОИ1(ст85-92)
	2

	
	Самостоятельная работа 
исследовательская работа:  Расчет добавочных сопротивлений и шунтов
	
	4

	Тема 2.4.
Измерительные трансформаторы
	Теоретическое обучение
Общие сведения об измерительных трансформаторах .Схемы включения,  режимы работы  и  техника безопасности при работе с измерительными трансформаторами
	ОИ1(ст85-92)
	2

	
	Самостоятельная работа 
исследовательская работа: Выполнение графических работ по составлению электрических схем измерительных трансформаторов
	
	1

	Тема 2.5.
Приборы сравнения для измерения тока и напряжения
	Теоретическое обучение
Компенсационный метод измерения напряжения и э. д.с. Потенциометры постоянного тока, понятие об автоматических потенциометрах 
	ОИ1(стр76-83)
	2

	
	Самостоятельная работа 
доклад:Использование электронных автоматических потенциометров в технологических измерениях 
	
	1

	Тема 2.6.
Электронные измерительные приборы
	Теоретическое обучение
Общие сведения  об электронных измерительных приборах.  Электронные вольтметры их устройство, область применения
	ОИ1(стр92-100)
	2

	
	Самостоятельная работа 
доклад: Достижения современного приборостроения
	
	1

	Тема 2.7.
Цифровые измерительные и регистрирующие приборы
	Теоретическое обучение
Общие сведения о цифровых приборах .Цифровой вольтметр. Мультиметр. Частотомер. Область применения
Общие сведения о самопишущих приборах.
 Аналоговые и электронные самопишущие приборы. Плоттеры. Методы регистрации и виды диаграмм
	ОИ1(стр92-100)
	2


2

	
	Самостоятельная работа 
доклад: Достижения современного приборостроения в области цифровой  техники.
	
	1

	Раздел3
Измерение параметров элементов и электрических цепей
	
	
	

	Тема 3.1.
Измерение токов и напряжений
	Теоретическое обучение
Измерение  постоянных токов и напряжений  . Измерение токов и напряжений  в трехфазных цепях.
Особенности измерения токов и напряжений  повышенной и высокой частоты
	ОИ1(стр85-92)
	2

	
	Самостоятельная работа 
доклад: Особенности измерения токов и напряжений  повышенной и высокой частоты 
	
	1

	Тема 3.2.
Измерение сопротивлений, емкостей и индуктивностей
	Теоретическое обучение
Общие сведения, особенности измерений малых, средних, больших сопротивлений постоянного тока
Измерение сопротивления изоляции, определение места повреждения изоляции проводов 
Измерение индуктивности и емкости конденсаторов методом амперметра и вольтметра, методом ваттметра и с  помощью измерительного моста переменного тока
	ОИ1(ст117-134)
	2

2

2

	
	Лабораторная работа№3
  Измерение сопротивления методом амперметра и вольтметра мостовым методом 
 
	ОИ1(ст117-134)
	2

	
	Лабораторная работа№4
 Измерение индуктивности и емкости  резонансным  методом
	ОИ1(ст117-134)
	2

	
	Лабораторная работа№5
 Измерение индуктивности и емкости  мостовым методом
	ОИ1(ст117-134)
	2

	
	Самостоятельная работа 
исследовательская работа: Выполнение графических работ по составлению электрических схем
	
	3

	Тема 3.3.
Измерение мощности и электрической энергии
	Теоретическое обучение
Измерение мощности в цепях постоянного тока.
 Схемы  включения  ваттметров с использованием  измерительных трансформаторов тока и напряжения
Измерение  активной и реактивной  мощности в однофазных и трехфазных  цепях 
Измерение активной энергии трехфазной цепи
	ОИ1(стр100-114)
	2

2

2

	
	Лабораторная работа№6
  Измерение мощности в  однофазной цепи

	ОИ1(стр100-114)
	2

	
	Лабораторная работа№7
Измерение мощности в  трехфазной цепи  

	ОИ1(стр100-114)
	2

	
	Самостоятельная работа 
исследовательская работа: Выполнение графических работ по составлению электрических схем измерения мощности
	
	2

	Тема 3.4.
Измерение коэффициента мощности и угла сдвига фаз
	Теоретическое обучение
Измерение коэффициента мощности и угла сдвига фаз
	ОИ1(стр263-265)
	2

	
	 Лабораторная работа№8
  Измерение угла сдвига фаз
	ОИ1(стр155-165)
	2

	
	Самостоятельная работа
исследовательская работа: Выполнение графических работ по составлению электрических схем фазометров
	
	1

	Тема 3.6.
Измерение магнитных величин
	Теоретическое обучение
Измерение постоянного магнитного потока и магнитной индукции с помощью баллистического гальванометра
	ОИ1(стр155-165)
	1

	
	Самостоятельная работа 
доклад :Веберометры
	
	1

	Консультации
	
	4

	Всего
	
	83








3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

3.1 Требования к минимальному материально-техническому обеспечению
Реализация учебной дисциплины предполагает наличие учебной лаборатории: «Электротехники и электроники».

Технических средств обучения: 
1. Посадочные места по количеству обучающихся
2.Рабочее место преподавателя
3.Стенды
4.Макеты 
5.Планшеты
6.Электроизмерительные приборы: амперметры, вольтметры, фазометры.
Оборудования и технологического оснащения рабочих мест, определенных для проведения лабораторных и практических занятий: 
1. Лабораторные стенды «Электротехника и основы электроники». НТЦ-01.100
2. Лабораторные стенды «Электрические измерения». НТЦ-08.100
	
3.2  Требования к минимальному информационному обеспечению обучения

Основные источники учебной литературы
1. Шишмарев В.Ю. Измерительная техника.-М:Академия, 2014
2. Панфилов В.А. Электрические измерения.-М:Академия,2013


