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1.   ПАСПОРТ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ
1.1 Область применения рабочей программы

Настоящая рабочая программа профессионального модуля ПМ.02 Организация работ по монтажу, ремонту и наладке систем автоматизации, средств измерений и мехатронных систем в соответствии с требованиями федерального государственного образовательного стандарта среднего профессионального образования и является частью программы подготовки специалистов среднего звена.
Программа профессионального модуля  ПМ.02 Организация работ по монтажу, ремонту и наладке систем автоматизации, средств измерений и мехатронных систем входит в состав укрупненной группы в группы специальностей 15.00.00 Машиностроение по направлению подготовки  15.02.07 Автоматизация технологических процессов и производств (по отраслям).
1.2 Требования к результатам освоения: компетенциям, знаниям и умениям

Результатом освоения данной учебной дисциплины является освоение студентами следующих компетенций, знаний и умений:

	Результаты 

освоения
	Основные показатели 
оценки результата

	ОК 2. Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество.
	· правильный выбор и применение способов решения профессиональных задач в области технического обслуживания компьютерной техники (по отраслям);

· грамотное составление плана лабораторно-практической  работы;

· демонстрация правильной последовательности выполнения действий во время выполнения лабораторных, практических работ, заданий во время учебной, производственной практики

	ОК 3. Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них ответственность.
	· решение стандартных и нестандартных профессиональных задач в области технического обслуживания и ремонта компьютерной техники

	ОК 4.Осуществлять поиск и использование инфор​мации, необходимой для эффективного выпол​не​ния профессиональных за​дач, профессионального и личностного развития.
	· эффективный поиск необходимой информации;

· использование ресурсов Интернета

	ОК 5.Использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности.
	· демонстрация навыков ис​поль​зования информационно-коммуникационные техноло​гии в профессиональной деятельности;
· работа с различными  прикладными  программами 

	ОК 6.Работать в коллективе и команде, эффективно общаться с коллегами, руководством, потребителями.
	- проявление организационных и профессиональных навыков при работе в коллективе и команде, в общении с  коллегами, руковод​ством, потребителями

	ОК 7. Брать на себя ответственность за работу членов команды (подчиненных), результат выполнения заданий.
	· анализ проделанной работы в области технического обслуживания и эксплуатации средств и систем автоматизации (по отраслям)

	ОК 8. Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации.
	· организация самостоятельных занятий при изучении профессионального модуля

	ОК 9.Ориентироваться в условиях частой смены технологий в профессиональной деятельности.
	· анализ инноваций в области технического обслуживания и ремонта радиоэлектронной техники (по отраслям)

	ПК 2.1 Выполнять работы по монтажу систем автоматического управления с учетом специфики технологического процесса.
	- осуществление монтажа средств измерений и автоматизации, информационных устройств и систем в мехатронике;
- проведение монтажных работ;
- осуществление монтажа щитов и пультов, применяемых в отрасли, наладки микропроцессорных контроллеров и микроЭВМ

	ПК 2.2 Проводить ремонт технических средств и систем автоматического управления.
	- составление структурных схем, схем автоматизации, схем соединений и подключений;

- осуществление ремонта средств измерений и автоматизации, информационных устройств и систем в мехатронике;
- оформление документации проектов автоматизации технологических процессов и компонентов мехатронных систем;
- осуществление ремонта системы автоматизации;
- осуществление предмонтажную проверку средств измерений и автоматизации, в том числе информационно-измерительных систем мехатроники

	ПК 2.3 Выполнять работы по наладке систем автоматического управления.
	- проведение наладки систем автоматизации и компонентов мехатронных систем;

- осуществление наладки средств измерений и автоматизации, информационных устройств и систем в мехатронике;
- проведение наладки аппаратно-программного обеспечения систем автоматического управления и мехатронных систем

	ПК 2.4 Организовывать работу исполнителей.
	- по заданным параметрам выполнение расчетов электрических, электронных и пневматических схем измерений, контроля, регулирования, питания, сигнализации и отдельных компонентов мехатронных систем.

	Должен иметь практический опыт:
	

	осуществления монтажа, наладки и ремонта средств измерений и автоматизации, информационных устройств и систем в мехатронике;
	· выполняет монтаж, наладку и ремонт средств измерений и автоматизации.

	монтажа щитов и пультов, применяемых в отрасли, наладки микропроцессорных контроллеров и микроЭВМ;
	· выполняет монтаж щитов и пультов, применяемых в отрасли

	Должен уметь:
	

	составлять структурные схемы, схемы автоматизации, схемы соединений и подключений;
	· разрабатывает и составляет структурные схемы, схемы автоматизации, схемы соединений и подключений

	оформлять документацию проектов автоматизации технологических процессов и компонентов мехатронных систем;
	· оформляет документацию проектов автоматизации технологических процессов

	проводить монтажные работы;
	· выполняет монтажные работы

	производить наладку систем автоматизации и компонентов мехатронных систем;
	· отлаживает системы автоматизации и компонентов систем

	ремонтировать системы автоматизации;
	· выполняет ремонтные работы систем автоматизации

	подбирать по справочной литературе необходимые средства измерений и автоматизации с обоснованием выбора;
	· выбирает и обосновывает выбор по справочной литературе необходимые средства измерений и автоматизации

	по заданным параметрам выполнять расчеты электрических, электронных и пневматических схем измерений, контроля, регулирования, питания, сигнализации и отдельных компонентов мехатронных систем;
	· выполняет расчеты электрических, электронных и пневматических схем измерений, контроля, регулирования, питания, сигнализации по заданным параметрам

	осуществлять предмонтажную проверку средств измерений и автоматизации, в том числе информационно-измерительных систем мехатроники;
	· проверяет средства измерений и автоматизации перед осуществлением монтажа

	производить наладку аппаратно-программного обеспечения систем автоматического управления и мехатронных систем;
	· производит наладку аппаратно-программного обеспечения систем автоматического управления

	Должен знать:
	

	теоретические основы и принципы построения систем автоматического управления и мехатронных систем;
	· перечисляет принципы построения  и теоретические основы систем автоматического управления 

	интерфейсы компьютерных систем мехатроники;


	· работает со специализированным программным обеспечением

	типовые схемы автоматизации основных технологических процессов отрасли;
	· выполняет типовые схемы автоматизации основных технологических процессов отрасли

	структурно-алгоритмическую организацию систем управления, их основные функциональные модули, алгоритмы управления систем автоматизации и мехатроники;
	· составляет алгоритмы управления систем автоматизации на основе их основных функциональных модулей

	возможности использования управляющих вычислительных комплексов на базе микроЭВМ для управления технологическим оборудованием;
	· выбирает для использования и управления необходимые вычислительные комплексы

	устройство, схемные и конструктивные особенности элементов и узлов типовых средств измерений, автоматизации и метрологического обеспечения мехатронных устройств и систем;
	· читает структурные схемы, схемы автоматизации, схемы соединений и подключений

	принципы действия, области использования, устройство типовых средств измерений и автоматизации, элементов систем мехатроники;
	· формулирует принципы действия, области использования, устройство типовых средств измерений и автоматизации

	содержание и структуру проекта автоматизации и его составляющих частей;
	· определяет структуру проекта автоматизации и его составляющих частей

	принципы разработки и построения, структуру, режимы работы мехатронных систем и систем автоматизации технологических процессов;
	· называет принципы разработки и построения систем автоматизации технологических процессов

	нормативные требования по монтажу, наладке и ремонту средств измерений, автоматизации и мехатронных систем;
	· работает с документацией по монтажу, наладке и ремонту средств измерений

	методы настройки аппаратно-программного обеспечения систем автоматизации и мехатронных систем управления
	· перечисляет методы настройки аппаратно-программного обеспечения систем автоматизации


1.3 Виды учебной работы и объем часов

	Коды 
профессиональных

компетенций
	Наименование разделов 

профессионального модуля 
	Всего 
часов

 
	Объем времени, отведенный на освоение

 междисциплинарного курса
	Практика

	
	
	
	Обязательная учебная нагрузка обучающегося 
	Самостоятельная работа обучающегося,
всего 


	Консульта ции, 
всего 


	Учебная часов,
всего 


	Производственная (по профилю специальности),
часов

	
	
	
	Всего,
 часов
	в т. ч. практические занятия  часов 
	  в т. ч. курсовой     проект,  часов
	
	
	
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	ПК 2.1 
ПК 2.2 
ПК 2.3

ПК 2.4
	МДК.02.01. 

Теоретические основы организации монтажа, ремонта, наладки систем автоматического управления, средств измерений и мехатронных систем 
	498
	340
	150
	
	135
	23
	
	

	
	Тема 1 Монтаж систем автоматизации и средств измерений
	
	112
	50
	
	100
	
	
	

	
	Тема 2. Ремонт и наладка систем автоматизации и средств измерений
	
	152
	70
	
	18
	
	
	

	
	Тема 3. Общая химическая технология
	
	76
	30
	 
	17
	
	
	

	
	Производственная практика
	108
	
	108

	
	Всего
	606
	340
	150
	 
	315
	23
	
	108


2.Тематический план и содержание учебного материала 
	Наименование раздел и тем
	Содержание учебного материала
	Домашнее задание


	Объем

часов



	1
	2
	3
	4

	МДК. 02.01 Теоретические основы организации монтажа, ремонта, наладки систем автоматического управления, средств измерений и мехатронных систем
	
	
	498

	Тема 1 Монтаж систем автоматизации и средств измерений


	 
	112

	
	Раздел 1. Монтаж щитов и пультов систем автоматизации
	
	

	
	1. 
	Подготовка к производству монтажных работ
	
	2

	
	2. 
	Передача объекта в монтаж
	
	2

	
	3. 
	Производство монтажа щитов
	
	2

	
	4. 
	Производство монтажа пультов
	
	2

	
	Раздел 2. Монтаж трубных проводок систем автоматизации
	
	

	
	5. 
	Трубные проводки
	
	2

	
	6. 
	Монтаж кислородных трубных проводок
	
	2

	
	7. 
	Монтаж трубных проводок на давление свыше 10МПа
	
	2

	
	8. 
	Испытания трубных проводок
	
	2

	
	Раздел 3. Монтаж электрических проводок систем автоматизации
	
	

	
	9. 
	Монтаж электропроводок систем автоматизации
	
	2

	
	10. 
	Монтаж электропроводок щитов 
	
	2

	
	11. 
	Монтаж электропроводок стативов, пультов
	
	2

	
	12. 
	Измерение сопротивления изоляции электропроводок
	
	2

	
	Раздел 4. Монтаж приборов для измерения и регулирования температуры
	
	

	
	13. 
	Подготовка приборов к монтажу
	
	2

	
	14. 
	Монтаж термометров сопротивления (термопар)
	
	2

	
	15. 
	Монтаж термопреобразователей сопротивления, пирометров
	
	2

	
	Раздел 5. Монтаж  приборов для измерения давления и разрежения
	
	

	
	16. 
	Монтаж манометров, вакуумметров
	
	2

	
	17. 
	Монтаж электроконтактных манометров
	
	2

	
	18. 
	Монтаж дифманометров
	
	2

	
	Раздел 6. Монтаж приборов для измерения расхода
	
	

	
	19. 
	Монтаж ротаметров
	
	2

	
	20. 
	Монтаж электромагнитных индукционных расходомеров.
	
	2

	21. 
	22. 
	Монтаж расходомеров переменного перепада давления
	
	2

	
	Раздел 7. Монтаж приборов для измерения и регулирования уровня
	
	

	
	23. 
	Монтаж буйковых, пьезометрических и емкостных уровнемеров
	
	2

	
	24. 
	Монтаж гидростатических уровнемеров
	
	2

	
	Раздел 8. Монтаж средств измерения состава и качества веществ
	
	
	2

	
	25. 
	Монтаж проточных ГЖХ, газаанализаторов
	
	2

	
	Раздел 9. Монтаж регулирующих и исполнительных устройств
	
	

	
	26. 
	Монтаж регулирующих устройств
	
	2

	
	27. 
	Монтаж исполнительных устройств
	
	2

	
	Раздел 10. Монтаж приборов, регулирующих устройств и аппаратуры управления на щитах и пультах
	
	

	
	28. 
	Монтаж приборов на щитах и пультах
	
	2

	
	29. 
	Монтаж регулирующих устройств на щитах и пультах
	
	2

	
	Раздел 11. Монтаж микропроцессорных устройств, технических средств АСУТП и систем управления промышленными роботами
	
	

	
	30. 
	Монтаж микропроцессорных устройств
	
	2

	
	31. 
	Монтаж систем управления промышленными роботами
	
	2

	
	Раздел 12. Монтаж релейных установок
	
	

	
	32. 
	Монтаж реле времени, теплового реле
	
	2

	
	Лабораторные работы
	
	50

	
	1. 
	Монтаж щитов и пультов систем автоматизации
	
	2

	
	2. 
	Монтаж трубных проводок систем автоматизации
	
	2

	
	3. 
	Монтаж электрических проводок систем автоматизации
	
	2

	
	4. 
	Монтаж приборов для измерения и регулирования температуры -термометров сопротивления (термопар)
	
	2

	
	5. 
	Монтаж приборов для измерения и регулирования температуры - термопреобразователей сопротивления, пирометров
	
	2

	
	6. 
	Монтаж  приборов для измерения давления -манометров 
	
	2

	
	7. 
	Монтаж  приборов для измерения давления -вакуумметров
	
	2

	
	8. 
	Монтаж  приборов для измерения давления -дифманометров
	
	2

	
	9. 
	Монтаж  приборов для измерения давления – электроконтактных манометров
	
	2

	
	10. 
	Монтаж приборов для измерения расхода - ротаметров
	
	2

	
	11. 
	Монтаж приборов для измерения расхода - электромагнитных индукционных расходомеров
	
	2

	
	12. 
	Монтаж приборов для измерения расхода - расходомеров переменного перепада давления
	
	2

	
	13. 
	Монтаж приборов для измерения и регулирования уровня- буйковых, уровнемеров
	
	2

	
	14. 
	Монтаж приборов для измерения и регулирования уровня- пьезометрических и емкостных уровнемеров
	
	2

	
	15. 
	Монтаж приборов для измерения и регулирования уровня- гидростатических уровнемеров
	
	2

	
	16. 
	Монтаж средств измерения состава и качества веществ- проточных ГЖХ
	
	2

	
	17. 
	Монтаж средств измерения состава и качества веществ-газоанализаторов
	
	2

	
	18. 
	Монтаж регулирующих  устройств
	
	2

	
	19. 
	Монтаж  исполнительных устройств
	
	2

	
	20. 
	Монтаж приборов, регулирующих устройств и аппаратуры управления на щитах и пультах
	
	2

	
	21. 
	Монтаж микропроцессорных устройств
	
	2

	
	22. 
	Монтаж технических средств АСУТП
	
	2

	
	23. 
	Монтаж систем управления промышленными роботами
	
	2

	
	24. 
	Монтаж релейных установок - реле времени
	
	2

	
	25. 
	Монтаж релейных установок - тепловое реле 
	
	2

	Самостоятельная работа


1.Монтаж трубных проводок

2.Монтаж электропроводок

3.Монтаж приборов для измерения температуры

4.Монтаж приборов для измерения давления

5.Монтаж приборов для измерения расходов

6.Монтаж приборов для измерения уровня
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	Тема 2. Ремонт и наладка систем автоматизации и средств измерений
	 
	152

	
	Раздел 1 Ремонт и наладка. Организация ремонта.
	
	

	
	1. 
	Термины и определения. Практика КИПиА
	
	2

	
	2. 
	Система планово-предупредительного ремонта
	
	2

	
	3. 
	Планирование и организация ремонтов службой КИПиА
	
	2

	
	4. 
	Подготовка оборудования КИПиА к ремонту
	
	2

	
	5. 
	Подготовка инструментов и технических средств к ремонту
	
	2

	
	6. 
	Документация ремонта
	
	2


	
	Раздел 2 Ремонт и наладка приборов для измерения и регулирования температуры 
	
	

	
	7. 
	Градуировочные таблицы ТС, их использование при поверки 
	
	2

	
	Раздел 2.1 Ремонт и наладка  преобразователей сопротивления типов ТСП, ТСМ
	
	

	
	8. 
	Внешний осмотр (ТО-0). Герметичность монтажа преобразователя. Устранение неплотностей.  Устранение загрязнений (ТО-1)
	
	2

	
	9. 
	Проверка сопротивления изоляции , соответствия электрического сопротивления преобразователя измеряемой температуре (ТО-2)
	
	2

	
	10. 
	Проверка и подгонка сопротивления линий связи до 2,5 Ом (ТО-3)
	
	2

	
	11. 
	Проверка герметичности кабельных вводов, устранение неплотностей. Чистка контактов от окисления . Протяжка контактов прибора, клеммных коробок  (ТО-4).
	
	2

	
	12. 
	Восстановление надписей и маркировок. Проверка состояния кабельных трасс, лотков. Меггирование контрольного кабеля. (ТО-5).
	
	2

	
	Раздел 2.2. Ремонт и наладка  преобразователей термоэлектрических типов ТПП, ТХА, ТХК
	
	

	
	13. 
	Внешний осмотр (ТО-0). Герметичность монтажа преобразователя. Устранение неплотностей.  Устранение загрязнений (ТО-1)
	
	2

	
	14. 
	Проверка сопротивления изоляции , соответствия электрического сопротивления преобразователя измеряемой температуре (ТО-2)
	
	2

	
	15. 
	Проверка состоянии термо - ЭДС преобразователя измеряемой температуре (ТО-3)
	
	2

	
	16. 
	Проверка герметичности кабельных вводов, устранение неплотностей. Чистка контактов от окисления . Протяжка контактов прибора, клеммных коробок  (ТО-4).
	
	2

	
	17. 
	Восстановление надписей и маркировок. Проверка состояния кабельных трасс, лотков. Меггирование контрольного кабеля. (ТО-5).
	
	2

	
	Раздел 2.3. Ремонт и наладка  преобразователей сопротивления Метран 205, 205 и аналогичные
	
	

	
	18. 
	Внешний осмотр (ТО-0). Герметичность монтажа преобразователя. Устранение неплотностей.  Устранение загрязнений (ТО-1)
	
	2

	
	19. 
	Проверка сопротивления изоляции , соответствия электрического сопротивления преобразователя измеряемой температуре (ТО-2)
	
	2

	
	20. 
	Проверка сопротивления изоляции, соответствия электрического сопротивления преобразователя измеряемой температуре  (ТО-3)
	
	2

	
	21. 
	Проверка герметичности кабельных вводов, устранение неплотностей. Чистка контактов от окисления . Протяжка контактов прибора, клеммных коробок  (ТО-4).
	
	2

	
	22. 
	Восстановление надписей и маркировок. Проверка состояния кабельных трасс, лотков. Меггирование контрольного кабеля. (ТО-5).
	
	2

	
	Раздел 2.4. Ремонт и наладка  преобразователей с унифицированным выходным сигналом типов ТСМУ-205, ТСПУ-205,ТХАУ-205, ТХКУ-205
	
	

	
	23. 
	Внешний осмотр (ТО-0). Герметичность монтажа преобразователя. Устранение неплотностей.  Устранение загрязнений (ТО-1)
	
	2

	
	24. 
	Проверка сопротивления изоляции , соответствия электрического сопротивления преобразователя измеряемой температуре (ТО-2)
	
	2

	
	25. 
	Проверка сопротивления изоляции, соответствия электрического сопротивления преобразователя измеряемой температуре  (ТО-3)
	
	2

	
	26. 
	Проверка герметичности кабельных вводов, устранение неплотностей. Чистка контактов от окисления . Протяжка контактов прибора, клеммных коробок  (ТО-4).
	
	2

	
	27. 
	Восстановление надписей и маркировок. Проверка состояния кабельных трасс, лотков. Меггирование контрольного кабеля. (ТО-5).
	
	2

	
	Раздел 2.5. Ремонт и наладка  регуляторов температуры типов ТУДЭ, ТРЭ
	
	

	
	28. 
	Внешний осмотр (ТО-0). Герметичность монтажа преобразователя. Устранение неплотностей.  Устранение загрязнений (ТО-1)
	
	2

	
	29. 
	Проверка герметичности кабельных вводов, устранение неплотностей (ТО-2)
	
	2

	
	30. 
	Проверка соответствия уставок технологическому регламенту, измерение внутреннего сопротивления преобразователя  (ТО-3)
	
	2

	
	31. 
	 Чистка контактов от окисления . Протяжка контактов прибора, клеммных коробок  (ТО-4).
	
	2

	
	32. 
	Восстановление надписей и маркировок. Проверка состояния кабельных трасс, лотков. Меггирование контрольного кабеля. (ТО-5).
	
	2

	
	Раздел 2.6. Ремонт и наладка  термометров манометрических
	
	

	
	33. 
	Внешний осмотр (ТО-0). Проверка герметичности установки термобаллона, устранение обнаруженных дефектов (ТО-1)
	
	2

	
	34. 
	Проверка соответствия уставок технологическому регламенту (ТО-2)
	
	2

	
	35. 
	Подтяжка крепежных элементов. Проверка надежности электрических подсоединений и заземлений (ТО-3)
	
	2

	
	36. 
	 Чистка контактов от окисления. Протяжка контактов прибора, контактных соединений, разъемов и крепежных элементов, проверка заземления  (ТО-4).
	
	2

	
	37. 
	Проверка правильности показаний (ТО-5).


	
	2

	
	Раздел 3 Ремонт  и наладка приборов для измерения давления и разрежения
	
	

	
	Раздел 3.1  Ремонт  и наладка манометров мановакууметров
	
	

	
	38. 
	Внешний осмотр (ТО-0). Проверка соответствия шкалы рабочему давлению. Проверка герметичности соединений импульсной линии (ТО-4).  .
	
	2

	
	Раздел 3.2  Ремонт  и наладка электроконтактных манометров
	
	

	
	39. 
	Внешний осмотр (ТО-0). Проверка соответствия шкалы рабочему давлению (ТО-1).
	
	2

	
	40. 
	Проверка соответствия уставок технологическому регламенту (ТО-2)
	
	2

	
	41. 
	Продувка импульсной линии для удаления конденсата. Проверка нулевой отметки шкалы. Проверка герметичности соединений импульсной линии (ТО-3). Проверка «0» контрольным манометром. Проверка герметичности кабельных вводов. Проверка состояния кабельных трасс, электрических соединений (ТО-4).
	
	2

	
	42. 
	Чистка контактов от окисления. Протяжка контактов прибора, контактных соединений, разъемов и крепежных элементов, проверка заземления  Восстановление надписей и маркировок. Проверка состояния кабельных трасс, лотков. Меггирование контрольного кабеля. (ТО-5). 
	
	2

	
	Раздел 4 Ремонт и наладка приборов для измерения расхода 
	
	

	
	Раздел 4.1  Ремонт  и наладка ротаметров типа РМ-А
	
	

	
	43. 
	Внешний осмотр (ТО-0). Удаление загрязнений (ТО-1). Проверка герметичности с процессом (ТО-2). Подтяжка болтовых соединений, крепежных соединений (ТО-3). Восстановление надписей и маркировок (ТО-4). Удаление налета внутренней полости путем промывки (ТО-5).
	
	2

	
	Раздел 4.2  Ремонт  и наладка счетчиков расхода газа типов СВГМ, СГ-16 и аналогичные
	
	

	
	44. 
	Внешний осмотр (ТО-0). Проверка герметичности соединения с трубопроводом. Удаление загрязнений (ТО-1). Проверка герметичности кабельных вводов. Проверка работоспособности электромеханического счетчика и индикатора расхода. Проверка работы счетных выводов(ТО-2)..
	
	2

	
	45. 
	Проверка дрейфа «0». Подтяжка болтовых соединений, крепежных элементов. Сличение показаний по месту (ТО-3)..
	
	2

	
	46. 
	Проверка стабильности показания расходомера, показаний плотности, температуры, базовых коэффициентов (ТО-4)..
	
	2

	
	47. 
	Разборка промывка базовой полости, сборка.. Чистка контактов от окисления. Восстановление надписей и маркировок (ТО-4)..
	
	2

	
	Раздел 5  Ремонт  и наладка приборов для измерения и регулирования уровня
	
	

	
	48. 
	Ремонт  и наладка буйковых уровнемеров. Внешний осмотр и поверка
	
	2

	
	Раздел 6  Ремонт и наладка средств измерения состава и качества веществ
	
	

	
	49. 
	Ремонт и наладка газоанализаторов и хроматографов
	
	2

	
	Раздел 7  Ремонт  и наладка регулирующих и исполнительных устройств
	
	

	
	50. 
	Ремонт регулирующих приборов РС 29 и РС 29.1 с импульсным выходным сигналом
	
	2

	
	Раздел 8  Ремонт и наладка систем передачи и приема информации
	
	

	
	51. 
	Ремонт и наладка систем передачи и приема информации
	
	2

	
	Раздел 9  Ремонт и наладка вторичных измерительных приборов 
	
	

	
	52. 
	Проверка и настройка измерительного модуля ИУ-12, ИД-011
	
	2

	
	Раздел 10 Ремонт и наладка схем и устройств технологической сигнализации, защиты и блокировки
	
	

	
	53. 
	Ремонт и наладка схем и устройств технологической сигнализации, защиты и блокировки
	
	2

	
	Раздел 6 Ремонт промышленных роботов (ПР)
	
	

	
	54. 
	Структура ремонтного цикла и виды ремонтов ПР
	
	2

	
	55. 
	Организация ремонтных служб и ремонта ПР
	
	2

	
	56. 
	Методика проведения ремонта и дефектация систем
	
	2

	
	57. 
	Механизированный инструмент применяемый при ремонте ПР
	
	2

	
	58. 
	Восстановление изношенных деталей и общей работоспособности ПР
	
	2

	
	Лабораторные занятия
	
	36

	
	1. 
	Ремонт и наладка  преобразователей сопротивления типов ТСП, ТСМ
	
	2

	
	2. 
	Ремонт и наладка  преобразователей термоэлектрических типов ТПП, ТХА, ТХК
	
	2

	
	3. 
	Ремонт и наладка  преобразователей сопротивления Метран 205, 205 и аналогичны
	
	2

	
	4. 
	Ремонт и наладка  преобразователей с унифицированным выходным сигналом типов ТСМУ-205, ТСПУ-205,ТХАУ-205, ТХКУ-205
	
	2

	
	5. 
	Ремонт и наладка  регуляторов температуры типов ТУДЭ, ТРЭ
	
	2

	
	6. 
	Ремонт и наладка  термометров манометрических
	
	2

	
	7. 
	Ремонт  и наладка манометров мановакууметров
	
	2

	
	8. 
	Ремонт  и наладка электроконтактных манометров
	
	2

	
	9. 
	Ремонт  и наладка ротаметров типа РМ-А
	
	2

	
	10. 
	Ремонт  и наладка счетчиков расхода газа типов СВГМ, СГ-16
	
	2

	
	11. 
	Ремонт  и наладка буйковых уровнемеров
	
	2

	
	12. 
	Ремонт и наладка средств измерения состава и качества веществ
	
	2

	
	13. 
	Ремонт регулирующих приборов РС 29 и РС 29.1 с импульсным выходным сигналом
	
	2

	
	14. 
	Ремонт и наладка систем передачи и приема информации
	
	2

	
	15. 
	Проверка и настройка измерительного модуля ИУ-12
	
	2

	
	16. 
	Проверка и настройка  ИД-011
	
	2

	
	17. 
	Ремонт и наладка схем и устройств технологической сигнализации, защиты и блокировки
	
	2

	
	18. 
	Ремонт и наладка промышленных роботов
	
	2

	
	19. 
	Ремонт и наладка самописцев КСП
	
	2

	
	20. 
	Ремонт и наладка пневматических регуляторов
	
	2

	
	21. 
	Ремонт и наладка гидравлических регуляторов
	
	2

	
	22. 
	Поверка пирометра АКИП 9301
	
	2

	
	23. 
	Поверка пирометра АКИП 9302
	
	2

	
	24. 
	Изучение работы мультиметра appa 505
	
	2

	
	25. 
	Изучение работы мультиметра DIGITAL
	
	2

	
	26. 
	Изучение работы калибратора пирометров
	
	2

	
	27. 
	Поверка манонометров на установке ПУСК
	
	2

	
	28. 
	Поверка манонометров на установке ГУСК
	
	2

	
	29. 
	Изучение работы калибратора промышленных процессов
	
	2

	
	30. 
	Изучение работы электроизмерительных клещейAPPA
	
	2

	
	31. 
	Изучение работы термометра регистратора CENTER 376
	
	2

	
	32. 
	Изучение работы генератора сигналов АКИП
	
	2

	
	33. 
	Формирование сигналов  на генератора сигналов АКИП
	
	2

	
	34. 
	Изучение работы осциллографа АКИП
	
	2

	
	35. 
	Диагностика оборудования на осциллографе АКИП
	
	2

	Тема 3. Общая химическая технология
	
	76

	
	Раздел 1. Кинетика  химико-технологических  процессов
	
	

	
	1. 
	Влияние  различных  факторов  на  скорость  химической  реакции.  
	ОИ 2. стр 92-94

Решение задач
	2

	
	2. 
	 Критерии оценки эффективности  ХТП.  
	ОИ 2. стр 79-82

Решение задач
	2

	
	3. 
	 Гомогенный  и  гетерогенный  катализ. 
	ОИ 2. стр 127-133

Решение задач
	2

	
	4. 
	 Химические реактора.
	ОИ 2. стр 133-138

Решение задач
	2

	
	5. 
	Сырьё  и  энергетические  источники  химической  промышленности
	  ОИ 2. стр 42-66

Решение задач          
	2

	
	Раздел 2. Технология  неорганических  веществ
	
	

	
	6. 
	Промышленная  водоподготовка
	ОИ 2. стр 69-73

Решение задач
	2

	
	7. 
	Производство  серной  кислоты
	ОИ 2. стр 149-179

Решение задач
	2

	
	8. 
	Производство  аммиака
	ОИ 2. стр 183-206

Решение задач
	2

	
	9. 
	Производство  азотной  кислоты
	ОИ 2. стр 208-238

Решение задач
	2

	
	10. 
	Производство  едкого  натра, хлора  и  соляной  кислоты.
	ОИ 2. стр 329-349

Решение задач
	2

	
	11. 
	Производство  минеральных  удобрений
	ОИ 2. стр 240-296

Решение задач
	2

	
	Раздел 3. Технология  органических  веществ
	
	

	
	12. 
	Коксование  каменного  угля.  Переработка  продуктов  коксования.  
	ОИ 2. стр 154-160

Решение задач
	2

	
	13. 
	Газификация  твердого  топлива
	ОИ 2. стр 179-184

Решение задач
	2

	
	14. 
	Первичная  перегонка  нефти
	ОИ 2. стр 114-129

Решение задач
	2

	
	15. 
	Крекинг  нефтепродуктов.  Очистка  нефтепродуктов
	ОИ 2. стр 129-151

Решение задач
	2

	
	16. 
	Производство  ацетилена
	ОИ 2. стр 244-252

Решение задач
	2

	
	17. 
	Производство  метанола 
	ОИ 2. стр 259-270

Решение задач
	2

	
	18. 
	Производство  этанола 
	ОИ 2. стр 270-282

Решение задач
	2

	
	19. 
	Производство  формальдегида
	ОИ 2. стр 294-299

Решение задач
	2

	
	20. 
	Нитрование  углеводородов
	ОИ 2. стр 309-310

Решение задач
	2

	
	Раздел 4. Технология  полимеров
	
	

	
	21. 
	Общие  сведения  о  полимерах
	ОИ 2. стр 369-377

Решение задач
	2

	
	22. 
	Технология  синтетических  смол  и  пластмасс
	ОИ 2. стр 386-397

Решение задач
	2

	
	23. 
	Искусственные  волокна.  Производство  вискозного  волокна.

Синтетические  волокна
	ОИ 2. стр 406-420

Решение задач
	2

	
	Практические работы:
	
	30

	
	1. 
	 Расчет константы скорости реакции, константы равновесия.
	ОИ 3. стр 42-45

Решение задач
	2

	
	2. 
	 Расчет  основных  критериев  оценки  эффективности  химических     производств
	ОИ 3. стр 45-50

Решение задач
	2

	
	3. 
	Расчет  экономических  показателей  обогащения  сырья
	ОИ 3. стр 50-52

Решение задач
	2

	
	4. 
	Составление  материального  баланса  производства  серной  кислоты
	ОИ 3. стр 32-34

Решение задач
	2

	
	5. 
	Определение  расходных  коэффициентов  и  выхода  продуктов  при  получении  аммиака
	ОИ 3. стр 45-46

Решение задач
	2

	
	6. 
	Определение  расходных  коэффициентов  при  получении  азотной    кислоты
	ОИ 3. стр 28-30

Решение задач
	2

	
	7. 
	Составление  материального  баланса  производства  соляной  кислоты
	ОИ 3. стр 46-47

Решение задач
	2

	
	8. 
	Определение  расходных  коэффициентов  при  получении                   минеральных  удобрений
	ОИ 3. стр 39

Решение задач
	2

	
	9. 
	Составление  материального  баланса  получения  ацетилена
	ОИ 3. стр 17

Решение задач
	2

	
	10. 
	Определение  расходных  коэффициентов  при  получении  метилового  спирта
	ОИ 3. стр 35-36

Решение задач
	2

	
	11. 
	Расчет материального баланса в производстве хлорбензола
	ОИ 3. стр 22-24

Решение задач
	2

	
	12. 
	Расчет материального баланса в производстве этанола
	ОИ 3. стр 50-51

Решение задач
	2

	
	13. 
	Расчет материального баланса в производстве формальдегида
	ОИ 3. стр 56-57

Решение задач
	2

	
	14. 
	Расчет материального баланса в производстве нитробензола
	ОИ 3. стр 41

Решение задач
	2

	
	15. 
	Расчет материального баланса в производстве поливинилхлорида
	ОИ 3. стр 5-7

Решение задач
	2

	Самостоятельная работа

Систематическая проработка учебной и специальной технической литературы (по вопросам к параграфам, главам учебных пособий, составленным преподавателем).

Подготовка докладов. Составление тематических кроссвордов, тестирование.

Решение ситуационных производственных задач
Темы внеаудиторной самостоятельной работы

Расчет  основных  критериев  эффективности  ХТП.

Расчет теплового баланса реактора.

Расчет материального баланса реактора

Новые  виды  энергий

Альтернативные  источники  водоснабжения

Расчет  материального  баланса  форсуночной  печи

Совершенствование  аммиачного  производства

Перспективы  развития  азотнокислого  производства

Вычерчивание  схемы  по  описанию

Расчет  материального  баланса  производства  карбамида

Анализ  образцов  технологических  схем  на  предмет  устранения  ошибок  для  обвязки

Расчет  материального  баланса   производства  метанола.

Промышленные  методы  производства  ацетилена

Синтез-газ

Производство  ацетальдегида

Новые  направления  в  совершенствовании   производства  метанола
	
	17

	ПП 02.01 Производственная практика

Обзор данного производства 

Изучение особенностей технологического процесса производства

Характеристика готовой продукции 

Изучение  инструкций по монтажу и наладке средств и систем автоматизации

Мероприятия по организации монтажных работ средств и систем автоматизации

Порядок выполнения монтажных и ремонтных работ

Изучение стандартов оформления тех. документации

Выполнение работ по монтажу и организации ремонтных работ в службе автоматизации предприятия

Стадии процесса, методы производства 

Изучение  руководства по выполнению монтажа средства и системы автоматизации

Оформление монтажных схем и отчетной документации

Оформление технологической документации

Оформление документации
	
	108

	Консультации
	
	23

	Всего
	
	606


3. Требования к Условиям  реализации программы  

3.1. Требования к минимальному материально – техническому обеспечению 
Реализация профессионального модуля предполагает наличие лабораторий:

 «Типовые элементы, устройства систем автоматического управления и средств измерений» и «Автоматическое управление».

Оборудование лабораторий включает:

-лабораторные стенды;
-лабораторные установки;
-столы ученические для студентов;
-комплект учебно – методической документации;
-рабочее место преподавателя.
3.2.  Требования к минимальному информационному обеспечению обучения
Основные источники учебной литературы:
1. Селевцев Л.И. Автоматизация технологических процессов.-М:Академия, 2016

2. Сотскова Е.Л. Основы автоматизации технологических процессов переработки нефти и газа.-М:Академия, 2014

