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1. паспорт  ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

1.1. Область применения программы

Настоящая рабочая программа учебной дисциплины ПД.03 Физика   является частью основной профессиональной образовательной программы в соответствии с требованием федерального государственного образовательного стандарта профессионального образования, входящей в состав укрупненной группы 15.00.00 Машиностроение по направлению подготовки 15.02.07 Автоматизация технологических процессов и производств (по отраслям) и является частью программы подготовки специалистов.
1.2 Требования к результатам освоения: компетенциям, знаниям и умениям

Освоение содержания учебной дисциплины «Физика» обеспечивает достижение студентами следующих результатов:
·  личностных:
·  чувство гордости и уважения к истории и достижениям отечественной физи​ческой науки; физически грамотное поведение в профессиональной деятель​ности и быту при обращении с приборами и устройствами;
·  готовность к продолжению образования и повышения квалификации в из​бранной профессиональной деятельности и объективное осознание роли фи​зических компетенций в этом;
·  умение использовать достижения современной физической науки и физиче​ских технологий для повышения собственного интеллектуального развития в выбранной профессиональной деятельности;
·  умение самостоятельно добывать новые для себя физические знания, исполь​зуя для этого доступные источники информации;
·  умение выстраивать конструктивные взаимоотношения в команде по реше​нию общих задач;
·  умение управлять своей познавательной деятельностью, проводить самооцен​ку уровня собственного интеллектуального развития;
· метапредметных:
·  использование различных видов познавательной деятельности для решения физических задач, применение основных методов познания (наблюдения, описания, измерения, эксперимента) для изучения различных сторон окру​жающей действительности;
·  использование основных интеллектуальных операций: постановки задачи, формулирования гипотез, анализа и синтеза, сравнения, обобщения, систе​матизации, выявления причинно-следственных связей, поиска аналогов, фор​мулирования выводов для изучения различных сторон физических объектов, явлений и процессов, с которыми возникает необходимость сталкиваться в профессиональной сфере;
·  умение генерировать идеи и определять средства, необходимые для их реа​лизации;
·  умение использовать различные источники для получения физической ин​формации, оценивать ее достоверность;
·  умение анализировать и представлять информацию в различных видах;
·  умение публично представлять результаты собственного исследования, вести дискуссии, доступно и гармонично сочетая содержание и формы представ​ляемой информации;
•      предметных:
·  сформированность представлений о роли и месте физики в современной на​учной картине мира; понимание физической сущности наблюдаемых во Все​ленной явлений, роли физики в формировании кругозора и функциональной грамотности человека для решения практических задач;
·  владение основополагающими физическими понятиями, закономерностями, законами и теориями; уверенное использование физической терминологии и символики;
·  владение основными методами научного познания, используемыми в физике: наблюдением, описанием, измерением, экспериментом;
·  умения обрабатывать результаты измерений, обнаруживать зависимость между физическими величинами, объяснять полученные результаты и де​лать выводы;
·  сформированность умения решать физические задачи;
·  сформированность умения применять полученные знания для объяснения условий протекания физических явлений в природе, профессиональной сфере и для принятия практических решений в повседневной жизни;
·  сформированность собственной позиции по отношению к физической инфор​мации, получаемой из разных источников.

2. СТРУКТУРА И ПРИМЕРНОЕ СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы
	Вид учебной работы
	Объем часов по учебному плану

	Максимальная учебная нагрузка
	190

	Самостоятельная работа
	57

	Консультации
	12

	Обязательная учебная нагрузка, в том числе:
	121

	теоретические занятия 
	81

	практические  занятия
	22

	лабораторные занятия
	18

	Промежуточная аттестация проводится в форме:                                          экзамена


2.2 Тематический план и содержание учебной дисциплины 
	Наименование 
разделов и тем
	Содержание учебного материала
	Объем часов
	Уровень освоения

	Введение 
	Теоретическое обучение
	
	

	
	1
	Физика — фундаментальная наука о природе. Естественнонаучный метод познания, его возможности и границы применимости. Эксперимент и теория в процессе познания природы. Моделирование физических явлений и процессов. Роль эксперимента и теории в процессе познания природы. Физическая величина. Погрешности измерений физических величин. Физические законы. Границы применимости физических законов. Понятие о физической картине мира. Значение
	2
	1

	
	Лабораторная  работа №1 «Основные погрешности измерения».

Определение: цены деления шкалы прибора, верхнего предела измерения и показания прибора; расчет массы вещества по его плотности и объему, расчет абсолютной и относительной погрешностей.
	2
	2

	
	Самостоятельная работа обучающихся.

Примерная тематика внеаудиторной самостоятельной работы:

Изготовление модели шкалы измерительного прибора и определение ее цены деления и верхнего предела измерения данного прибора.

 История развития метрологии.
	2
	3

	Раздел 1.

Механика
	
	
	

	Тема 1.1.

Кинематика.
	Теоретическое обучение
	
	

	
	1
	  Механическое движение. Перемещение. Путь. Скорость. Равномерное прямолинейное движение. 
	2
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	2
	  Сложение движения. Ускорение. Равнопеременное прямолинейное движение.
	2
	

	
	3
	  Свободное падение. Движение тела, брошенного под углом к горизонту. Равномерное движение по окружности.. 
	2
	

	
	Практическая работа №1 «Кинематика  материальной точки». Решение  расчетных и графических задач на равномерное и равноускоренное движение.
	2
	2

	
	Самостоятельная работа обучающихся: 

Конспект. Системы единиц. Движение по окружности.
	2
	3

	Тема 1.2.

Динамика
	Теоретическое обучение
	
	1

	
	1
	   Законы механики Ньютона. Первый закон Ньютона. Сила. Масса. Импульс. Вто​рой закон Ньютона. Основной закон классической динамики. Третий закон Ньютона. 
	2
	

	
	2
	    Закон всемирного тяготения. Гравитационное поле. Сила тяжести. Вес. Способы из​мерения массы тел. Силы в механике.
	2
	

	
	Практическая работа №2 «Законы механики  Ньютона»


	2
	2

	
	Самостоятельная работа обучающихся: 

Реферат. Что мы узнаём из законов Ньютона. Исаак Ньютон.

Конспект. Закон всемирного тяготения. Невесомость.
	2
	3

	Тема 1.3.

Законы сохранения
	Теоретическое обучение
	
	1

	
	1
	Законы сохранения в механике. Закон сохранения импульса. Реактивное движе​ние. Работа силы. Работа потенциальных сил. Мощность. 
	2
	

	
	2
	Энергия. Кинетическая энергия. Потенциальная энергия. Закон сохранения механической энергии. При​менение законов сохранения.
	2
	

	
	Практическая работа №3  «Законы сохранения механической энергии». Решение задач на расчёт энергии, работы.
	2
	2

	
	Самостоятельная работа обучающихся 
Решение задач.
	4
	3

	Тема 1.4

Элементы механики твердого тела, жидкости и газа.


	Теоретическое обучение
	
	1

	
	1
	Давление в жидкости и в газе. Закон сообщающихся сосудов. Закон Архимеда. Движение жидкости по трубам. Уравнение Бернулли.
	
	

	
	2
	Условия равновесия твердого тела. Момент силы. Простые механизмы. КПД.
	2
	

	
	Практическая работа №4  «Статика и гидростатика». Решение задач на моментов сил, выполнения условий равновесия тел, расчета выталкивающей силы и условия плавания тел.
	2
	2

	
	Самостоятельная работа обучающихся

Решение задач.
	2
	3

	Раздел 2.

Молекулярная физика.

Термодинамика
	
	
	

	Тема 2.1.

Основы МКТ.
	Теоретическое обучение
	
	1

	
	1
	Основы молекулярно-кинетической теории. Идеальный газ. Основные положения молекулярно-кинетической теории. Размеры и масса молекул и атомов. Броуновское движение. Диффузия. Силы и энергия межмолекулярного взаимодействия. Строение газообразных, жидких и твердых тел. Скорости движения молекул и их измерение. 
	1
	

	
	2
	 Идеальный газ. Давление газа. Основное уравнение молекулярно-кинетической тео​рии газов. Температура и ее измерение. Основное уравнение МКТ и его следствия  Размеры  и масса  молекул и атомов.
	2
	

	
	2


	Газовые законы. Абсолютный нуль темпе​ратуры. Термодинамическая шкала температуры. Уравнение состояния идеального газа. Молярная газовая постоянная.
	2
	

	
	Лабораторная работа №2 «Проверка уравнения состояния газа».

 Определение:  атмосферного давления по барометру, температуры по термометру. Расчет объема воздуха в мензурке, расчет атмосферного давления с учетом давления столба жидкости. По итогам измерений и расчетов проверка уравнения состояния газа.
Практическая работа №5 « Изопрцессы и газовые законы»
	2

2
	2

	
	Самостоятельная работа обучающихся: 

Конспект. Приборы для измерения давления Температурные шкалы стран мира.

Решение задач
	4
	

	Тема 2.2.

Основы термодинамики.
	Теоретическое обучение
	
	

	
	1
	Основы термодинамики. Основные понятия и определения. Внутренняя энергия системы. Внутренняя энергия идеального газа. Работа и теплота как формы передачи энергии. Теплоемкость. Удельная теплоемкость. Уравнение теплового баланса. Первое начало термодинамики. Адиабатный процесс. 
	2
	1

	
	2
	    Принцип действия тепловой машины. КПД теплового двигателя. Второе начало термодинамики. Термодинамическая шкала температур. Холодильные машины. Тепловые двигатели. Охрана природы.
	2
	

	
	Практическая  работа№6 «Первый закон термодинамики и его применение к изопроцессам». Выявление знаний учащихся и степени усвоения ими данного материала.
	2
	2

	
	Самостоятельная работа обучающихся: 

Реферат. История развития тепловых двигателей. Адиабатный процесс – в природе и технике.

Вечный двигатель – иллюзия или реальность?

Решение задач.
	2
	3

	Тема 2.3.

Агрегатные состояния вещества и фазовые переходы
	Теоретическое обучение
	
	

	
	1
	Свойства паров. Испарение и конденсация. Насыщенный пар и его свойства. Аб​солютная и относительная влажность воздуха. Точка росы. Кипение. Зависимость температуры кипения от давления. Перегретый пар и его использование в технике
	2
	1

	
	2
	Свойства твердых тел. Характеристика твердого состояния вещества. Упругие свойства твердых тел. Закон Гука. Механические свойства твердых тел. Тепловое расширение твердых тел и жидкостей. Плавление и кристаллизация.                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                     
	2
	

	
	Лабораторная работа № 3 «Определение относительной влажности воздуха». Работа с психрометром и психрометрической таблицей. Опытное определение относительной влажности воздуха при помощи одного термометра.
	2
	2

	
	Лабораторная работа № 4 «Определение модуля Юнги резины». 
	2
	

	
	Практическая  работа №7 «Агрегатное состояние вещества и фазовые переходы»
	2
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся: 

 Реферат. Поверхностное натяжение жидкости – в природе и технике. Использование зависимости температуры кипения жидкости от давления в быту и медицине. Учет деформации в технике. Влажность воздуха – в медицине и технике.

Решение задач.
	4
	3

	Раздел 3.

Электродинамика
	
	
	1

	Тема 3.1.

Электрическое поле
	Теоретическое обучение
	
	

	
	1
	Электрическое поле. Электрические заряды. Закон сохранения заряда. Закон Кулона.
	2
	

	
	2
	Электрическое поле. Напряженность электрического поля. Принцип супер​позиции полей. Работа сил электростатического поля. Потенциал. Разность потен​циалов. Эквипотенциальные поверхности. Связь между напряженностью и разностью потенциалов электрического пол
	2
	

	
	3


	Диэлектрики в электрическом поле. Поляризация диэлектриков. Проводники в электрическом поле. Конденсаторы. Соединение кон​денсаторов в батарею. Энергия заряженного конденсатора. Энергия электрического поля.
	2


	

	
	Практическая работа №8  «Свойства электрических зарядов. Закон Кулона.».

Вычисление: заряда ядра, используя таблицу Менделеева; заряда тела по числу недостающих или избыточных электронов. Решение задач по определению: заряда тела после взаимодействия, силы взаимодействия зарядов. 
	2
	2

	
	Практическая работа №9 «Электрическое поле и его основные характеристики»  
	2
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся: 

Изготовить модель атома.

Выполнить рисунки электрических полей.

Конспект. История создания конденсатора..

Решение задач.
	4
	3

	Тема 3.2.

Законы постоянного тока.
	Теоретическое обучение
	
	

	
	1
	Законы постоянного тока. Условия, необходимые для возникновения и поддержа​ния электрического тока. Сила тока и плотность тока. Закон Ома для участка цепи без ЭДС. Зависимость электрического сопротивления от материала, длины и пло​щади поперечного сечения проводника. Зависимость электрического сопротивления проводников от температуры. 
	2
	1

	
	2
	Электродвижущая сила источника тока. Закон Ома для полной цепи. Соединение проводников. Соединение источников электрической энергии в батарею. Закон Джоуля—Ленца. Работа и мощность электрического тока. Тепловое действие
	2
	

	
	 Лабораторная работа № 5 «Определение удельного сопротивления проводника».  Сборка электрической цепи по заданной схеме. Определение показаний амперметра и вольтметра. Измерение длины и диаметра обмотки реостата, Определение числа витков обмотки реостата. Вычисление по измеренным данным удельного сопротивления . Вычисление относительной погрешности измерения.
	2
	2

	
	Практическая работа №10 «Последовательное и параллельное соединение проводников»
	2
	

	
	Лабораторная работа № 6 «Измерение КПД установки с электрическим нагревателем». Измерение: массы воды при помощи лабораторных весов, температуры воды. Сборка электрической цепи по заданной схеме. Определение показаний амперметра и вольтметра. Вычисление: мощности и работы тока, количества теплоты, полученного водой, КПД.
	2
	

	
	Лабораторная работа № 7 «Определение ЭДС и внутреннего сопротивления источника тока». 
	2
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
Реферат.  Первое слово Алессандро Вольты. Наш великий Ампер.

Решение задач 
	4
	3

	Тема 3.3.

Электрический ток в различных средах.
	Теоретическое обучение
	
	

	
	1
	Электрический ток в полупроводниках. Собственная проводимость полупровод​ников. Полупроводниковые приборы.
	2
	1

	
	2
	 Транзистор. Усилитель и генератор на транзисторах. Электрический ток в жидкостях. Закон Фарадея. 
	2
	

	
	Практическая работа №11 «Электрический ток в различных средах»  
	2
	2

	
	Самостоятельная работа обучающихся: 

 Конспект. Сверхпроводимость металлов – открытие и применение.

Реферат. «Многорукий» электролиз. Шаровая молния – белое пятно на карте науки.

Презентации. «Огни святого Эльма». Тлеющий разряд на службе человечества.

Решение задач 
	2
	3

	Тема 3.4.

Магнитное поле
	Теоретическое обучение
	
	

	
	1
	Магнитное поле. Вектор индукции магнитного поля. Действие магнитного поля на прямолинейный проводник с током. Закон Ампера. Взаимодействие токов. Магнит​ный поток. Работа по перемещению проводника с током в магнитном поле. Действие магнитного поля на движущийся заряд. Сила Лоренца. Определение удельного за​ряда. Ускорители заряженных частиц.
	2
	1

	
	Практическая работа№12 «Магнитное поле». Решение задач по определению: силы взаимодействия токов, силы Ампера, силы Лоренца, магнитного потока, работы магнитного поля.
	2
	2

	
	Самостоятельная работа обучающихся: 

Почему Земля – магнит?

Магнитные свойства веществ.

Использование магнитного поля в медицине и технике.

Решение задач 
	2
	3

	Тема 3.5.

Электромагнитная индукция.


	Теоретическое обучение
	
	

	
	1
	Электромагнитная индукция. Электромагнитная индукция. Вихревое электриче​ское поле. Самоиндукция. Энергия магнитного поля.
	2
	1

	
	Самостоятельная работа обучающихся:


Реферат. Уильям Стёрджен – изобретатель электромагнита. Электромагниты в современной технике.

Решение задач.
	2
	3

	Тема 3.6

Механические колебания и волны
	Теоретическое обучение
	
	1

	
	1
	Механические колебания. Колебательное движение. Гармонические колебания. Свободные механические колебания. Линейные механические колебательные си​стемы. Превращение энергии при колебательном движении. Свободные затухающие механические колебания. Вынужденные механические колебания.
	2
	

	
	2
	Упругие волны. Поперечные и продольные волны. Характеристики волны. Урав​нение плоской бегущей волны. Интерференция волн. Понятие о дифракции волн. Звуковые волны. Ультразвук и его применение. 
	2
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся:

Реферат. Использование инфразвука и ультразвука  Звукопроводность различных тел.. 

Решение задач.
	4
	3

	Тема 3.7.

Электромагнитные колебания и волны
	Теоретическое обучение
	           
	

	
	1
	Электромагнитные колебания. Свободные электромагнитные колебания. Пре​вращение энергии в колебательном контуре. Затухающие электромагнитные ко​лебания. Генератор незатухающих электромагнитных колебаний. 
	2
	2

	
	2
	Вынужденные электрические колебания. Переменный ток. Генератор переменного тока. Емкостное и индуктивное сопротивления переменного тока. Закон Ома для электрической цепи переменного тока. Работа и мощность переменного тока. Генераторы тока. Трансформаторы. Токи высокой частоты. Получение, передача и распределение электроэнергии.
	2
	

	
	3
	Электромагнитные волны. Электромагнитное поле как особый вид материи. Электромагнитные волны. Вибратор Герца. Открытый колебательный контур. Изо​бретение радио А.С. Поповым. Понятие о радиосвязи. Применение электромагнит​ных волн.
	2
	

	
	Практическая работа №13 «Магнитное поле». Вычисление: мгновенного, амплитудного и действующего значений  переменных тока, напряжения или эдс; линейной и циклической частот; периода колебаний; начальной фазы. Определение: периода, индуктивности и емкости колебательного контура; энергии электромагнитных колебаний.
	2
	2

	
	Самостоятельная работа обучающихся::

Реферат. Производство электроэнергии. Чебоксарская  ГЭС. Электромагнитные волны на службе человечества. Решение задач творческого плана.
	4
	3

	Раздел 4.

Оптика.
	 
	
	

	Тема 4.1.

Оптика.
	Теоретическое обучение
	
	

	
	1
	Природа света. Скорость распространения света. Законы отражения и прелом​ления света. Полное отражение. Линзы. Глаз как оптическая система. Оптические приборы.
	2
	1

	
	2
	Волновые свойства света. Интерференция света. Когерентность световых лучей. Интерференция в тонких пленках. Полосы равной толщины. Кольца Ньютона. Ис​пользование интерференции в науке и технике. Дифракция света. Дифракция на щели в параллельных лучах. Дифракционная решетка. Понятие о голографии. По​ляризация поперечных волн. Поляризация света. Двойное лучепреломление. Поля​роиды. Дисперсия света. Виды спектров. Спектры испускания. Спектры поглощения. Ультрафиолетовое и инфракрасное излучения. Рентгеновские лучи. Их природа и свойства.
	2
	

	
	Лабораторная работа №8 «Определение показателя преломления стекла». Построение хода светового луча на выходе и внутри стеклянной пластины. Измерение углов падения и преломления. Вычисление показателя преломления . Вычисление относительной погрешности измерения.
	2
	2

	
	Самостоятельная работа обучающихся: 

Реферат.«Русский свет»  Яблочкова и Лодыгина. Инфракрасные лучи – в природе, технике и медицине. Ультрафиолетовые  лучи – в природе, технике и медицине. Всепроникающие рентгеновские лучи – история открытия и применения

Конспект. Шкала электромагнитных волн.

Решение задач 
	5
	3

	Тема 4.2.

Квантовая оптика.
	Теоретическое обучение
	
	1

	
	1
	Квантовая оптика. Квантовая гипотеза Планка. Фотоны. Внешний фотоэлектри​ческий эффект. Внутренний фотоэффект. Типы фотоэлементов.
	2
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся: 

Реферат. Применение фотоэффекта в науке и технике.
	2
	3

	Раздел 5.

Строение атома.
	Теоретическое обучение
	
	1

	
	1
	Физика атома. Развитие взглядов на строение вещества. Закономерности в атом​ных спектрах водорода. Ядерная модель атома. Опыты Э.Резерфорда. Модель атома водорода по Н.Бору. Квантовые генераторы.
	2
	

	
	2
	Физика атомного ядра. Естественная радиоактивность. Закон радиоактивного рас​пада. Способы наблюдения и регистрации заряженных частиц. Эффект Вавилова — Черенкова. Строение атомного ядра. Дефект массы, энергия связи и устойчивость атомных ядер. 
	2
	

	
	3


	    Ядерные реакции. Искусственная радиоактивность. Деление тяжелых ядер. Цепная ядерная реакция.

 Управляемая цепная реакция. Ядерный реактор. По​лучение радиоактивных изотопов и их

 применение. Биологическое действие радио​активных излучений. Элементарные частицы.
	2
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся: выполнение домашних заданий. Примерная тематика внеаудиторной самостоятельной работы: 

Конспект. Естественный  радиационный фон, классификация элементарных частиц.
	4
	3

	Раздел 6. Эволюция Вселенной
	Теоретическое обучение
	
	1

	
	1

	Строение и развитие Вселенной. Наша звездная система — Галактика. Другие галактики. Бесконечность Вселенной. Понятие о космологии. Расширяющаяся Все​ленная. Модель горячей Вселенной. Строение и происхождение Галактик.
	2

	

	
	2
	Эволюция звезд. Гипотеза происхождения Солнечной системы. Термоядерный синтез. Проблема термоядерной энергетики. Энергия Солнца и звезд. Эволюция звезд. Происхождение Солнечной системы.
	
	

	
	Итоговая контрольная работа №2
	1
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся: выполнение домашних заданий. Примерная тематика внеаудиторной самостоятельной работы:

Реферат.  «Моё» созвездие. Картография звездного неба.
	4
	3

	
	Консультация 
	  12
	

	
	                                                                                                                                                                               Всего  
	190  
	


3. условия реализации программы  УЧЕБНОЙ дисциплины

3.1. Требования к минимальному материально-техническому обеспечению

Реализация программы дисциплины требует наличия учебного кабинета: «Физика».

Оборудование учебного кабинета: 

· посадочные места по количеству обучающихся;

· рабочее место преподавателя;

· комплект учебно-наглядных пособий;

· комплект учебно-методических пособий;

· демонстрационное оборудование;

· лабораторное оборудование.

Технические средства обучения: 

· компьютер с лицензионным программным обеспечением;

· телевизор;

· DVD плейер.

3.2. Требования к минимальному информационному обеспечению обучения

Основные источники учебной литературы
1. Дмитриева В.Ф. Физика: учебник для профессий и специальностей технического профиля.- :Академия, 2013

2. Дмитриева В.Ф. Физика: сборник задач для профессий и специальностей технического профиля.- М:Академия, 2013

3. Мякишев Г.Я. Физика 10 кл.- М: Просвещение, 2012

4. Мякишев Г.Я. Физика 11 кл.- М:Просвещение, 2012

5. Тарасов О.М. Лабораторные работы по физике с вопросами и заданиями.-М:Форум, 2012
6. А.П.Рымкевич задачник 10-11 классы, М., Дрофа, 2015
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