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1. ПАСПОРТ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ  
 
1.1  Область применения рабочей программы

Настоящая рабочая программа профессионального модуля   ПМ.04 Разработка и моделирование несложных систем автоматизации с учетом специфики технологических процессов разработана в соответствии с требованиями федерального государственного образовательного стандарта среднего профессионального образования и является частью программы подготовки специалистов среднего звена.
Программа профессионального модуля   ПМ.04 Разработка и моделирование несложных систем автоматизации с учетом специфики технологических процессов   входит в состав укрупненной группы в группы специальностей 15.00.00 Машиностроение по направлению подготовки  15.02.07 Автоматизация технологических процессов и производств (по отраслям).

1.2 Требования к результатам освоения: компетенциям, знаниям и умениям
Результатом освоения данной учебной дисциплины является освоение студентами следующих компетенций, знаний и умений:
	Результаты 
 освоения
	Основные показатели 
оценки результата

	ОК 2. Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество.
	· правильный выбор и применение способов решения профессиональных задач в области технического обслуживания компьютерной техники (по отраслям);
· грамотное составление плана лабораторно-практической  работы;
· демонстрация правильной последовательности выполнения действий во время выполнения лабораторных, практических работ, заданий во время учебной, производственной практики;

	ОК 3.Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них ответственность.
	· решение стандартных и нестандартных профессиональных задач в области технического обслуживания и ремонта компьютерной техники

	ОК4.Осуществлять поиск и использование информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития.
	· эффективный поиск необходимой информации;
· использование ресурсов Интернета

	ОК 5.Использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности.
	· демонстрация навыков использования информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности;
· работа с различными  прикладными  программами 

	ОК 6.Работать в коллективе и команде, эффективно общаться с коллегами, руководством, потребителями.
	- проявление организационных и профессиональных навыков при работе в коллективе и команде, в общении с  коллегами, руководством, потребителями

	ОК 7. Брать на себя ответственность за работу членов команды (подчиненных), результат выполнения заданий.
	· анализ проделанную работу в области технического обслуживания и эксплуатации средств и систем автоматизации (по отраслям)

	ОК 8. Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации.
	- решение ситуационных задач с использованием профессиональных компетенций 

	ОК 9.Ориентироваться в условиях частой смены технологий в профессиональной деятельности.
	· анализ инноваций в области технического обслуживания и ремонта радиоэлектронной техники (по отраслям)

	ПК 4.1. Проводить анализ систем автоматического управления с учетом специфики технологических процессов.
	- применение средств разработки и отладки специализированного программного обеспечения для управления технологическим оборудованием, автоматизированными и мехатронными системами;

	ПК 4.2. Выбирать приборы и средства автоматизации с учетом специфики технологических процессов.
	- определение наиболее оптимальных форм и характеристик систем управления;


	ПК 4.3. Составлять схемы специализированных узлов, блоков, устройств и систем автоматического управления.
	- разработка и моделирование несложных систем автоматизации и несложных функциональных блоков мехатронных устройств и систем; 
- составление структурных и функциональныхсхем различных систем автоматизации, компонентов мехатронных устройств и систем управления

	ПК 4.4. Рассчитывать параметры типовых схем и устройств.
	- составление типовой модели АСР (автоматической системы регулирования) с использованием информационных технологий;

	ПК 4.5. Оценивать и обеспечивать эргономические характеристики схем и систем автоматизации.
	- проводить расчет основных технико-экономических показателей, 


	Иметь практический опыт:  
	

	-разработки и моделирования несложных систем автоматизации и несложных функциональных блоков мехатронных  устройств и систем
	-разрабатывает и моделирует несложных систем автоматизации и несложных функциональных блоков  и систем

	Должен уметь:
	

	· определять наиболее оптимальные формы и характеристики систем управления;
	- перечисляет формы и характеристики систем управления

	· составлять структурные и функциональные схемы различных систем автоматизации, компонентов мехатронных устройств и систем управления;
	- составляет структурные и функциональные схемы различных систем автоматизации, компонентов систем управления

	· применять средства разработки и отладки специализированного программного обеспечения для управления технологическим оборудованием, автоматизированными и мехатронными системами;
	- отлаживает системы программного обеспечения

	· составлять типовую модель автоматической системы регулирования (далее - АСР) с использованием информационных технологий;
	- моделирует АСР

	- рассчитывать основные технико-экономические показатели, проектировать мехатронные системы и системы автоматизации с использованием информационных технологий;
	- рассчитывает и проектирует системы автоматизации

	Должен знать:
	

	· назначение элементов и блоков систем управления, особенности их работы, возможности практического применения, основные динамические характеристики элементов и систем элементов управления;
	· называет назначение элементов и блоков систем управления

	· назначение функциональных блоков модулей мехатронных устройств и систем, определение исходных требований к мехатронным устройствам путем анализа выполнения технологических операций;
	· перечисляет назначение функциональных блоков модулей

	· технические характеристики элементов систем автоматизации и мехатронных систем, принципиальные электрические схемы;
	· перечисляет технические характеристики элементов систем автоматизации

	· физическую сущность изучаемых процессов, объектов и явлений, качественные показатели реализации систем управления, алгоритмы управления и особенности управляющих вычислительных комплексов на базе микроконтроллеров и микроЭВМ;
	· характеризует физическую сущность изучаемых процессов, объектов и явлений

	· основы организации деятельности промышленных организаций;
	· определяет основы организации деятельности промышленных организаций

	· основы автоматизированного проектирования технических систем.
	· перечисляет основы автоматизированного проектирования технических систем




1.3. Виды учебной работы и объем часов

	Коды профессиональных компетенций
	Наименование разделов профессионального модуля 
	Всего, часов
	Объем времени, отведенный на освоение междисциплинарных курсов
	Практика

	
	
	
	Обязательная аудиторная учебная нагрузка обучающегося 
	
Самостоятельная работа обучающегося,
 часов
	Консультация, часов
	Учебная, часов
	Производственная
(по профилю специальности)
часов

	
	
	
	Всего,
 часов
	в т. ч. практические занятия, часов
	в т. ч. курсовой проект, часов
	
	
	
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	ПК 4.1. 
ПК 4.2.   ПК 4.3.   ПК 4.4.     ПК 4.5.  
  
	МДК.04.01. Теоретические основы разработки и моделирования несложных систем автоматизации с учетом специфики технологических процессов
	412
	290
	80
	30
	96
	26
	
	

	
	Тема 1 Автоматизация технологического процесса
	
	190
	50
	
	66
	
	
	

	
	Тема 2 Организация и планирование производства как система научных знаний и область практической деятельности
	
	100
	30
	30
	30
	
	
	

	
	МДК.04.02. Теоретические основы разработки и моделирования отдельных несложных модулей и мехатронных систем
	374
	270
	80
	30
	80
	24
	
	

	
	Тема 1 Моделирование отдельных несложных систем
	
	270
	80
	30
	80
	
	
	

	
	ПП.04.01 Производственная практика
	108
	
	108

	
	Всего
	894
	560
	160
	60
	176
	50
	
	108



	 


2. ТЕМАТИЧЕСКИЙ ПЛАН И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОГО МАТЕРИАЛА
 
	Наименование раздел и тем
	Содержание учебного материала
	Домашнее задание
	Объем
часов

	1
	2
	3
	4

	МДК. 04.01. Теоретические основы разработки и моделирования несложных систем автоматизации с учетом специфики технологических процессов 
	
	412

	Тема 1 Автоматизация технологического процесса

	Теоретическое обучение 
	190

	
	Раздел 1 Управление технологическими процессами
	
	

	
	1. 
	Цель и задачи предмета «Автоматизация технологических процессов»
	
	2

	
	2. 
	Объекты управления. Основные определения технологических объектов управления.
	
	2

	
	3. 
	Классификация типов технологических процессов. Параметры процесса и возмущения.
	
	2

	
	4. 
	Требования к технологическому объекту управления.
	
	2

	
	5. 
	Управляющая система, определения. Классификация автоматических устройств, входящих в управляющую систему.
	
	2

	
	6. 
	Критерий эффективности и цель управления. Классификация системы управления.
	
	2

	
	Раздел 2.Основы разработки систем автоматизации технологических процессов
	
	

	
	7. 
	Разработка управляющих систем. Методы исследования ТОУ.
	
	2

	
	8. 
	Обоснование выбора регулируемых параметров и каналов внесения регулирующих воздействий.
	
	2

	
	9. 
	Обоснование выбора контролируемых и сигнализируемых параметров.
	
	2

	
	10. 
	Мероприятия по защите и блокировке. Выбор средств автоматизации.
	
	2

	
	11. 
	Решение задач по выбору контролируемых и регулируемых параметров.
	
	2

	
	12. 
	Общие сведения о проектировании. Исходные данные для разработки проектов систем автоматического управления.
	
	2

	
	13. 
	Техническое задание на проектирование. Данные технического задания.
	
	2

	
	14. 
	Технический проект и рабочие чертежи. Содержание проекта автоматизации технологических процессов. Структурные схемы.
	
	2

	
	15. 
	Функциональные схемы автоматизации. Определение, принципы выполнения.
	
	2

	
	16. 
	Изображение на функциональных схемах технологических аппаратов и машин.
	
	2

	
	17. 
	Изображение на функциональных схемах трубопроводов и трубопроводной атматуры.
	
	2

	
	18. 
	Оформление таблиц с перечнем оборудования для функциональных схем.
	
	2

	
	19. 
	Изображение на функциональных схемах автоматических устройств и линии связи между ними
	
	2

	
	20. 
	ГОСТ 21404-85.85 «Автоматизация технологических процессов», основные требования к выполнению функциональных схем
	
	2

	
	21. 
	Условные обозначения приборов и средств автоматизации согласно ГОСТ 21404.85.
	
	2

	
	22. 
	Правила составления спецификации на приборы и средства автоматизации.
	
	2

	
	23. 
	Решение задач по выбору приборов и средств автоматизации.
	
	2

	
	24. 
	Решение задач по составлению спецификации на приборы и средства автоматизации.
	
	2

	
	25. 
	Решение задач по описанию и обоснованию выбора приборов и средств автоматизации.
	
	2

	
	26. 
	Решение задач по исследованию функциональных схем автоматизации.
	
	2

	
	27. 
	Схемы сигнализации, блокировки, защиты и управления. Принципиальные электрические схемы управления.
	
	2

	
	28. 
	Условные графические обозначения элементов в принципиальных электрических схемах. Буквенные коды для указания функционального назначения элемента.
	
	2

	
	29. 
	Решение задач по составлению принципиальных электрических схем технологической сигнализации.
	
	2

	
	30. 
	Решение задач по описанию принципиальных электрических схем технологической сигнализации.
	
	2

	
	31. 
	Техническое и программное обеспечение проектирования. Методика и общие правила выполнения схем автоматизации.
	
	2

	
	32. 
	Изображение технологического оборудования и коммуникации. Позиционное обозначение приборов и средств автоматизации.
	
	2

	
	33. 
	Адресный метод. Требования к оформлению. Примеры выполнения схем.
	
	2

	
	34. 
	Общие требования и правила выполнения принципиальных электрических схем, маркировка цепей. Примеры выполнения схем.
	
	2

	
	35. 
	Решение задач по изучению и чтению схем автоматизации.
	
	2

	
	36. 
	Решение задач по выполнению схем автоматизации.
	
	2

	
	37. 
	Решение задач адресным методом.
	
	2

	
	Раздел 3. Автоматизация технологических процессов в сфере профессиональной деятельности
	
	

	
	38. 
	Автоматизация технологических процессов в сфере химической промышленности.
	
	2

	
	39. 
	Управление гидромеханическими процессами. Типовые схемы автоматизации перемещения жидкостей и газов.
	
	2

	
	40. 
	Типовые схемы автоматизации процессов смешения и отстаивания жидкостей.
	
	2

	
	41. 
	Типовые схемы автоматизации процессов фильтрования жидких систем.
	
	2

	
	42. 
	Типовые схемы автоматизации процессов фильтрования газовых систем.
	
	2

	
	43. 
	Типовые схемы автоматизации процесса центрифугирования.
	
	2

	
	44. 
	Типовые схемы автоматизации процесса мокрой очистки газов.
	
	2

	
	45. 
	Решение задач по составлению и исследованию схем автоматизации гидромеханических установок.
	
	2

	
	46. 
	Решение задач по составлению и исследованию схем автоматизации гидромеханических установок.
	
	2

	
	47. 
	Управление тепловыми процессами. Типовые схемы автоматизации технологических процессов нагревания.
	
	2

	
	48. 
	Типовые схемы автоматизации процесса искуственного охлаждения.
	
	2

	
	49. 
	Типовые схемы автоматизации процесса выпаривания.
	
	2

	
	50. 
	Типовые схемы автоматизации процесса кристализации.
	
	2

	
	51. 
	Решение задач по составлению и исследованию схем автоматизации тепловых процессов.
	
	2

	
	52. 
	Решение задач по составлению и исследованию схем автоматизации тепловых процессов.
	
	2

	
	53. 
	Управление массообменными процессами. Типовые схемы автоматизации процесса ректификации
	
	2

	
	54. 
	Типовые схемы автоматизации процесса абсорбции.
	
	2

	
	55. 
	Типовые схемы автоматизации процесса адсорбции.
	
	2

	
	56. 
	Типовые схемы автоматизации процесса сушки.
	
	2

	
	57. 
	Типовые схемы автоматизации процесса сушки с кипящим слоем.
	
	2

	
	58. 
	Решение задач по составлению и исследованию схем автоматизации массообменных процессов.
	
	2

	
	59. 
	Решение задач по составлению и исследованию схем автоматизации массообменных процессов.
	
	2

	
	60. 
	Управление механическими процессами. Типовые схемы автоматизации процессов перемещения, дозирования, измельчения твердых материалов.
	
	2

	
	61. 
	Принципиальные электрические схемы управления электродвигателями транспортных установок.
	
	2

	
	62. 
	Решение задач по составлению и исследованию схем автоматизации механических процессов.
	
	2

	
	63. 
	Решение задач по составлению и исследованию схем автоматизации механических процессов.
	
	2

	
	64. 
	Изучение систем автоматизации общезаводских коммуникаций (водоснабжение, теплоснабжение, вентиляции, кондиционирования).
	
	2

	
	65. 
	Управление общезаводскими системами химических предприятий.
	
	2

	
	66. 
	Изучение систем автоматизации очистных сооружений.
	
	2

	
	67. 
	Управление очистными системами химических предприятий.
	
	2

	
	Раздел 4. Системы автоматизированного проектирования (САПР) систем автоматизации технологических процессов
	
	

	
	68. 
	Автоматизация конструкторского проектирования. Классификация задач конструкторского проектирования.
	
	2

	
	69. 
	Задачи автоматизации технологического проектирования.
	
	2

	
	70. 
	Системы автоматизированного проектирования. Взаимосвязь систем конструкторского и технологического проектирования систем АТП.
	
	2

	
	Практические занятия 
	
	50

	
	1. Выбор, обоснование и описание приборов и средств автоматизации для функциональной схемы.
	
	4

	
	2. Составление спецификации приборов и средств автоматизации для функциональной схемы.
	
	4

	
	3. Составление и описание принципиальных электрических схем технологической сигнализации.
	
	4

	
	4. Построение схем автоматического контроля, регулирования, сигнализации с указанием конкретных значений параметров.
	
	6

	
	5. Составление электрических схем управления сигнализации, защиты, блокировки и изучение их работы.
	
	4

	
	6. Составление и исследование схем автоматизации гидромеханических установок, перемещения жидкостей и газов, смешения жидкостей, отстаивания жидких систем.
	
	4

	
	7. Составление и исследование схем автоматизации гидромеханических установок, центрифугирования, фильтрования жидких и газовых систем.
	
	4

	
	8. Составление и исследование схем автоматизации тепловых процессов, теплообменников, трубчатых печей, парокотельных установок.
	
	4

	
	9. Составление и исследование схем автоматизации тепловых процессов, холодильников, выпарных аппаратов, кристаллизаторов.
	
	4

	
	10. Составление и исследование схем автоматизации массообменных установок, абсорбции и адсорбции.
	
	4

	
	11. Составление и исследование схем автоматизации массообменных установок, ректификации, сушки, сушки с кипящим слоем.
	
	4

	
	12. Составление и исследование схем автоматизации механических процессов перемещения, дозирования, измельчения твердых материалов.
	
	4

	Самостоятельная работа 
1. Работа в графических редакторах «Компас» и «AutoCad».
2. Разработка систем автоматического управления.
3. Принципиальные электрические схемы сигнализации положения
4. Принципиальные электрические схемы технологической сигнализации на несколько параметров
5. Принципиальные электрические схемы командной сигнализации
6. Автоматизация очистки газовых сред на БОС
7. Управление очистными системами ОАО «Химпром»
8. Автоматизация ректификационной колонны ОАО «Химпром», цех 56 
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	Тема 2 Организация и планирование производства как система научных знаний и область практической деятельности
	 Теоретическое обучение
	100

	
	1. 

	Организация и планирование производства как система научных знаний и область практической деятельности
	
	2

	
	2. 
	Организация и менеджмент. Производственный менеджмент
	
	2

	
	3. 
	Типы организаций и их структуры
	
	2

	
	4. 

	Организационные формы предприятия и организационные формы производства
	
	2

	
	5. 
	Производственный процесс как система
	
	2

	
	6. 
	Типы производства и их характеристика
	
	2

	
	7. 
	Производственная структура предприятия
	
	2

	
	8. 
	Поточное производство (организация поточного производства)
	
	2

	
	9. 
	Поточное производство: классификация поточных линий
	
	2

	
	10. 

	Партионный и единичный методы организации производства: характерные черты партионной организации труда
	
	2

	
	11. 

	Партионный и единичный методы организации производства (единичный метод организации производства)
	
	2

	
	12. 
13. 
	Содержание и порядок проектирования организации гибких производственных производств (ГПС)
	
	2

	
	14. 
	Эффективность ГПС
	
	2

	
	15. 
	Организационная структура системы подготовки новой продукции
	
	2

	
	16. 
	Организация технической подготовки производства
	
	2

	
	17. 
	Организация технической подготовки производства
	
	2

	
	18. 
	Выбор варианта технологического процесса
	
	2

	
	19. 
	Технологическая стандартизация и унификация
	
	2

	
	20. 
	Организация вспомогательных цехов и служб
	
	2

	
	Практические работы:
	
	

	
	1. 
	Организация планирования на предприятии
	
	2

	
	2. 
	Организация инструментального хозяйства
	
	2

	
	3. 
	Организация энергетического хозяйства
	
	2

	
	4. 
	Организация транспортно-материального обслуживания хозяйства
	
	2

	
	5. 
	Организация складского хозяйства
	
	2

	
	6. 
	Бизнес-план предприятия
	
	2

	
	7. 
	Планирование объема производства 
	
	2

	
	8. 
	Планирование трудовых ресурсов
	
	2

	
	9. 
	Планирование фонда заработной платы
	
	2

	
	10. 
	Планирование себестоимости
	
	2

	
	11. 
	Содержание  порядка разработки плана по себестоимости
	
	2

	
	12. 
	Планирование прибыли и рентабельности
	
	2

	
	13. 
	Экономическая эффективность автоматизации производства
	
	2

	
	14. 
	 Организация управления предприятием
	
	2

	
	15. 
	Технология принятия решений
	
	2

	
	Курсовой проект
	
	

	
	1. 
	Введение	
	
	2

	
	2. 
	Физико-химическая характеристика процесса производства продукции
	
	2

	
	3. 
	Физико-химические свойства сырья и производимой продукции
	
	2

	
	4. 
	Описание технологической схемы 
	
	2

	
	5. 
	Экономическая эффективность моделирования производства продукции
	
	2

	
	6. 
	Расчет трудовых затрат
	
	2

	
	7. 
	Расчет затрат на проведение автоматизации
	
	2

	
	8. 
	Калькуляция себестоимости продукции по данным предприятия
	
	2

	
	9. 
	Калькуляция себестоимости продукции по данным предприятия
	
	

	
	10. 

	Калькуляция себестоимости продукции после автоматизации (проектная себестоимость)
	
	2

	
	11. 

	Расчет коэффициента эффективности и срока окупаемости затрат на 
автоматизацию
	
	2

	
	12. 
	Расчет технико-экономических показателей до и после автоматизации
	
	2

	
	13. 
	Расчет технико-экономических показателей до и после автоматизации
	
	2

	
	14. 
	Заключение
	
	2

	
	15. 
	Список использованной литературы
	
	2

	
	Темы курсового проекта 
1. Экономическая эффективность моделирования системы автоматизации синтеза МТИБОС в производстве ГКЖ
2. Экономическая эффективность моделирования системы автоматизации стадии осушки реакционного газа в производстве хлорметанов
3. Экономическая эффективность моделирования системы автоматизации биологической очистки сточных вод
4. Экономическая эффективность моделирования системы автоматизации
5. Экономическая эффективность моделирования системы автоматизации стадии десорбции при получении этилсиликата
6. Экономическая эффективность моделирования системы автоматизации стадии приема и подготовки сырья в производстве ГКЖ
7. Экономическая эффективность моделирования системы автоматизации стадии подводки горячего водоснабжения
8. Экономическая эффективность моделирования системы автоматизации стадии дистиляции анилина-сырца в производстве анилина
9. Экономическая эффективность моделирования системы автоматизации стадии отгонки анилина из анилиновой воды
10. Экономическая эффективность моделирования системы автоматизации стадии дозирования гипохлорита натрия в водоочистке
11. Экономическая эффективность моделирования системы автоматизации
12. Экономическая эффективность моделирования системы автоматизации стадии приготовления раствора едкого натра/калия в производстве ГКЖ
13. Экономическая эффективность моделирования системы автоматизации схемы охлаждения в производстве хлорметанов
14. Экономическая эффективность моделирования системы автоматизации стадии отгонки изобутилового спирта и фильтрация ГКЖ-11Н, ГКЖ-11К
15. Экономическая эффективность моделирования системы автоматизации стадии очистки синтетического этилового спирта при получении этилсиликата
16. Экономическая эффективность моделирования системы автоматизации стадии отстой и очистки этилсиликата
17. Экономическая эффективность моделирования системы автоматизации илоуплотнителей при очистке сточных вод
18. Экономическая эффективность моделирования системы автоматизации стадии приготовления раствора кальцинированной соды в производстве перкарбоната
19. Экономическая эффективность моделирования системы автоматизации стадии ректификации метиленхлорида в производстве хлорметанов
20. Экономическая эффективность моделирования системы автоматизации стадии дозирования коагулянта в водоочистке
21. Экономическая эффективность моделирования системы автоматизации схемы очистки соляной кислоты в производстве хлорметанов
22. Экономическая эффективность моделирования системы автоматизации схемы очистки стоков методом отдувки и отпарки хлорметанов
23. Экономическая эффективность моделирования системы автоматизации индивидуальной системы отопления
24. Экономическая эффективность моделирования системы автоматизации
25. Экономическая эффективность моделирования системы автоматизации стадии гидролиза эфира МТИБОС в растворе едкого натра/калия в производстве ГКЖ
26. Экономическая эффективность моделирования системы автоматизации
27. Экономическая эффективность моделирования системы автоматизации стадии получения, гранулирования и сушки перкарбоната натрия
28. Экономическая эффективность моделирования системы автоматизации стадии разгонки кубовых остатков в производстве анилина
	
	

	Самостоятельная работа
Написать рефераты на темы:
«Организация и планирование производства»
«Стратегическое и оперативное планирование»
«Планирование объема производства и трудовых показателей»
«Планирование себестоимости, прибыли и рентабельности»
«Методы управления производством и информационное обеспечение»
	
	30

	Консультации
	
	26

	МДК.04.02.  Теоретические основы разработки и моделирования отдельных несложных модулей и мехатронных систем 
	374

	Тема 1 Моделирование отдельных несложных систем 
	 Теоретическое обучение
	270

	
	Раздел 1. Общие требования к оформлению текстовых документов и чертежей. Структурные схемы управления и контроля
	
	

	
	1. 
	Общие сведения по проектированию систем автоматизации технологических процессов.
	
	2

	
	2. 
	Состав проекта промышленного объекта. Технические элементы, входящие в состав проекта. 
	
	2

	
	3. 
	Стадии проектирования. Задание на проектирование систем автоматизации, исходные данные и материалы.
	
	2

	
	4. 
	Основные стадии проектирования химических производств и оборудования.
	
	2

	
	5. 
	Общие требования по оформлению документации, предъявляемые ЕСКД и стандартами СЭВ
	
	2

	
	6. 
	  Структура систем управления. Общие требования. 
	
	2

	
	7. 
	Рекомендации  по оформлению проектной документации.
	
	2

	
	8. 
	Виды конструкторских документов, обозначение изделий и конструкторских документов.
	
	2

	
	Раздел 2. Функциональные схемы систем автоматизации технологических процессов
	
	

	
	9. 
	Требования ЕСКД к изображению технологического оборудования и коммутаций.
	
	2

	
	10. 
	Изображение приборов и средств автоматизации в соответствии со стандартами.
	
	2

	
	11. 
	Разработка технологической схемы производства.
	
	2

	
	12. 
	Принципиальная технологическая схема. Размещение технологического оборудования.
	
	2

	
	13. 
	Графическое представление и графические символы химических установок.
	
	2

	
	14. 
	Графическое выполнение функциональных схем.
	
	2

	
	15. 
	Решение задач по выполнению функциональных схем.
	
	2

	
	16. 
	Решение задач по выполнению функциональных схем адресным методом.
	
	2

	
	17. 
	Практическая работа № 1. Выполнение отдельных контуров функциональных схем.
	
	4

	
	18. 
	Контрольно-проверочная работа по выполнению одноконтурных схем автоматизации.
	
	2

	
	19. 
	Заявочные ведомости и заказные спецификации на приборы и средства автоматизации. Назначение  и содержание спецификаций.
	
	2

	
	20. 
	Назначение и содержание спецификаций в проектах систем автоматизации технологических процессов.
	
	2

	
	21. 
	Форма спецификаций. Требования к оформлению и заполнению спецификаций.
	
	2

	
	22. 
	Порядок составления типовой спецификации.
	
	2

	
	23. 
	Практическая работа № 2. Составление спецификации на приборы и средства автоматизации на основании отдельных контуров функциональных схем.
	
	4

	
	24. 
	Контрольно-проверочная работа по составлению типовой спецификации.
	
	2

	
	25. 
	Порядок выполнения функциональной схемы автоматизации для типовых схем и правила оформления графической части. 
	
	2

	
	26. 
	Выполнение функциональной схемы автоматизации для типовых схем гидромеханических установок.
	
	2

	
	27. 
	Порядок описания функциональной схемы автоматизации для типовых схем гидромеханических установок.
	
	2

	
	28. 
	Практическая работа № 3. Составление функциональной схемы автоматизации процесса перемещения жидкостей и газов. смешения жидкостей, отстаивания жидких систем.
	
	4

	
	29. 
	Практическая работа № 4. Составление функциональной схемы автоматизации процессов смешения жидкостей и отстаивания жидких систем.
	
	4

	
	30. 
	Практическая работа № 5. Составление функциональной схемы автоматизации процесса центрифугирования.
	
	4

	
	31. 
	Практическая работа № 6. Составление функциональной схемы автоматизации процесса фильтрования жидких и газовых систем.
	
	4

	
	32. 
	Выполнение функциональной схемы автоматизации для типовых схем тепловых процессов.
	
	2

	
	33. 
	Порядок описания функциональной схемы автоматизации для типовых схем тепловых процессов.
	
	2

	
	34. 
	Практическая работа № 7. Составление функциональной схемы автоматизации теплообменников, трубчатых печей, парокотельных установок.
	
	4

	
	35. 
	Практическая работа № 8. Составление функциональной схемы автоматизации для холодильников, выпарных аппаратов, кристаллизаторов.
	
	4

	
	36. 
	Выполнение функциональной схемы автоматизации для типовых схем массообменных установок.
	
	2

	
	37. 
	Порядок описания функциональной схемы автоматизации для типовых схем массообменных установок.
	
	2

	
	38. 
	Практическая работа № 9. Составление функциональной схемы автоматизации процесса абсорбции.
	
	4

	
	39. 
	Практическая работа № 10. Составление функциональной схемы автоматизации процесса адсорбции.
	
	4

	
	40. 
	Практическая работа № 11. Составление функциональной схемы автоматизации процесса ректификации. 
	
	4

	
	41. 
	Практическая работа № 12. Составление функциональной схемы автоматизации процесса сушки.
	
	4

	
	42. 
	Практическая работа № 13. Составление функциональной схемы автоматизации процесса сушки с кипящим слоем.
	
	4

	
	43. 
	Контрольно-проверочная работа по составлению функциональной схемы автоматизации по индивидуальным заданиям.
	
	2

	
	44. 
	Контрольно-проверочная работа по составлению спецификации для функциональной схемы автоматизации по индивидуальным заданиям.
	
	2

	
	Раздел 3. Принципиальные электрические и пневматические схемы автоматизации
	
	

	
	45. 
	 Общие требования ЕСКД к оформлению электрических схем автоматизации. 
	
	2

	
	46. 
	Содержание принципиальных электрических схем. Правила выполнения схем.
	
	2

	
	47. 
	Условные графические обозначения элементов схем по требованиям ЕСКД.
	
	2

	
	48. 
	Маркировка цепей, условные обозначения элементов схем, поясняющие надписи. 
	
	2

	
	49. 
	Примеры выполнения и организации электрических схем.
	
	2

	
	50. 
	Схемы сигнализации, управления. Работа со схемами сигнализации и управления.
	
	2

	
	51. 
	Решение задач по составлению схем сигнализации и управления.
	
	2

	
	52. 
	Порядок описания схем сигнализации и управления.
	
	2

	
	53. 
	Практическая работа № 14. Выполнение схем сигнализации и управления по индивидуальным заданиям.
	
	4

	
	54. 
	Принципиальные пневматические схемы автоматизации. Общие сведения о пневматических схемах автоматизации.
	
	2

	
	55. 
	Условные графические изображения и маркировка пневматических средств автоматизации.
	
	2

	
	56. 
	Требования ЕСКД к содержанию и оформлению принципиальных пневматических схем. 
	
	2

	
	57. 
	Выполнение принципиальных пневматических схем.
	
	2

	
	58. 
	Решение задач по выполнению принципиальных пневматических схем.
	
	2

	
	59. 
	Практическая работа № 15. Выполнение принципиальных пневматических схем по индивидуальным заданиям.
	
	4

	
	60. 
	Контрольно-проверочная работа по выполнению принципиальной пневматической схемы.
	
	2

	
	61. 
	Принципиальные электрические схемы питания электроэнергий. 
	
	2

	
	62. 
	Способы выполнения схем питания. Место установки аппаратуры защиты и управления, выбор аппаратуры защиты, сечений проводов и жил кабелей.
	
	2

	
	63. 
	Принципиальные пневматические схемы питания сжатым воздухом.
	
	2

	
	64. 
	Назначение и общие требования ЕСКД к  принципиальным схемам питания электроэнергией. 
	
	2

	
	65. 
	Требования к качеству сжатого воздуха. Источники питания. Выбор схемы пневмопитания.
	
	2

	
	Раздел 4. Схемы внешних электрических и трубных проводов.
	
	

	
	66. 
	 Общие требования к схемам внешних электрических и трубных проводок. 
	
	2

	
	67. 
	Монтажные символы и условные изображения. Линии связи на схеме внешних проводок.
	
	2

	
	68. 
	 Электрические проводки. Маркировка проводок. 
	
	2

	
	69. 
	Трубные проводки. Перечень кабелей, проводов и труб.
	
	2

	
	70. 
	Порядок составления кабельного журнала, требования.
	
	2

	
	71. 
	Порядок составления трубного журнала, требования.
	
	2

	
	72. 
	Решение задач по выполнению схем внешних электрических и трубных проводок
	
	2

	
	73. 
	Практическая работа № 16. Выполнение схем внешних электрических и трубных проводок по индивидуальным заданиям.
	
	4

	
	74. 
	Практическая работа № 17. Формирование и составление кабельного и трубного журналов.
	
	4

	
	75. 
	Контрольно-проверочная работа по составлению кабельного и трубного журналов.
	
	2

	
	Раздел 5. Общие виды щитов и пультов.
	
	

	
	76. 
	Щиты и пульты по действующему стандарту. Их назначение и конструкция. 
	
	2

	
	77. 
	Размещение приборов на фасадах панелях щита. Общие требования к разработке чертежей.
	
	2

	
	78. 
	Содержание чертежа общего вида щита. Вид спереди (фронтальная плоскость). Вид на внутренние плоскости щита.
	
	2

	
	79. 
	Технические требования. Перечень составных частей щита; таблица надписей на табло и в рамках.
	
	2

	
	80. 
	Таблицы соединения проводок и подключения проводок для монтажа электрических и трубных проводок.
	
	2

	
	81. 
	Основная надпись и дополнительные графы.
	
	2

	
	82. 
	Решение задач по оформлению чертежа общего вида щита.
	
	2

	
	83. 
	Практическая работа № 18. Выполнение чертежа общего вида щита по индивидуальным заданиям.
	
	4

	
	Раздел 6. Планы расположения средств автоматизации и проводок.
	
	

	
	84. 
	Правила выполнения чертежей расположения средств автоматизации и проводок.
	
	2

	
	85. 
	Условные графические обозначения на планах чертежей расположения средств автоматизации и проводок. Нумерация электрических и трубных проводок.
	
	2

	
	86. 
	Способы прокладки электрических и трубных проводок. Перечень монтажных материалов и изделий.
	
	2

	
	87. 
	Решение задач по выполнению плана расположения средств автоматизации проводок.
	
	2

	
	88. 
	Практическая работа № 19. Выполнение плана расположения средств автоматизации проводок.
	
	4

	
	89. 
	Заявочная ведомости и заказные спецификации на щиты и пульты, электроаппаратуру, трубопроводную арматуру, кабели и провода, основные монтажные изделия и материалы.
	
	2

	
	90. 
	Назначение спецификаций, формы спецификаций. Порядок заполнения.
	
	2

	
	91. 
	Общие требования к пояснительной записке проекта. Содержание записки. Краткая характеристика разделов записки.
	
	2

	
	Раздел 7. Моделирование несложных модулей мехатронных систем
	
	

	
	92. 
	Структура интегрированной системы управления.
	
	2

	
	93. 
	Средства разработки и отладки программного обеспечения интегрированных систем управления.
	
	2

	
	94. 
	Структура и состав SCADA- систем. Применение в промышленном производстве. 
	
	2

	
	95. 
	Практическая работа № 20. Моделирование системы автоматизации несложного технологического процесса.
	
	4

	
	96. 
	Структура типовой микропроцессорной системы управления.
	
	2

	
	97. 
	Способы обмена информацией в микропроцессорной системе.
	
	2

	
	98. 
	Понятие об интерфейсе связи. Типы интерфейсов. Типы и виды запоминающих устройств.
	
	2

	
	99. 
	Принципы обмена цифровой информацией. Цифровые способы обработки сигналов.
	
	2

	
	100. 
	Понятие математической модели моделирования. Классификация моделей и виды моделирования.
	
	2

	
	Курсовой проект
	
	

	
	1.  Выбор и описание приборов и средств автоматизации для функциональной схемы.
	
	2

	
	2.  Обоснование выбора средств автоматизации для функциональной схемы.
	
	2

	
	3.  Составление спецификации приборов и средств автоматизации для функциональной схемы.
	
	2

	
	4.  Составление и описание принципиальных электрических схем технологической сигнализации.
	
	2

	
	5.  Построение схем автоматического контроля, регулирования, сигнализации с указанием конкретных значений параметров.
	
	2

	
	6.  Составление электрических схем управления сигнализации, защиты, блокировки и изучение их работы.
	
	2

	
	7.  Описание функциональной схемы автоматизации.
	
	2

	
	8.  Составление и исследование схем автоматизации гидромеханических установок, перемещения жидкостей и газов, смешения жидкостей, отстаивания жидких систем.
	
	2

	
	9.  Составление и исследование схем автоматизации гидромеханических установок, центрифугирования, фильтрования жидких и газовых систем.
	
	2

	
	10.  Составление и исследование схем автоматизации тепловых процессов, теплообменников, трубчатых печей, парокотельных установок.
	
	2

	
	11.  Составление и исследование схем автоматизации тепловых процессов, холодильников, выпарных аппаратов, кристаллизаторов.
	
	2

	
	12.  Составление и исследование схем автоматизации массообменных установок, абсорбции и адсорбции.
	
	2

	
	13.  Составление и исследование схем автоматизации массообменных установок, ректификации, сушки, сушки с кипящим слоем.
	
	2

	
	14.  Составление и исследование схем автоматизации механических процессов перемещения, дозирования, измельчения твердых материалов.
	
	2

	
	15.  Составление доклада и подготовка у защите курсового проекта.
	
	2

	
	Темы курсового проекта
1.  Моделирование системы автоматизации синтеза МТИБОС в производстве ГКЖ
2.  Моделирование системы автоматизации стадии осушки реакционного газа в производстве хлорметанов
3.  Моделирование системы автоматизации биологической очистки сточных вод
4.  Моделирование системы автоматизации 
5.  Моделирование системы автоматизации стадии десорбции при получении  этилсиликата
6.  Моделирование системы автоматизации стадии приема и подготовки сырья в производстве ГКЖ
7.  Моделирование системы автоматизации стадии подводки горячего водоснабжения
8.  Моделирование системы автоматизации стадии дистиляции анилина-сырца в производстве анилина
9.  Моделирование системы автоматизации стадии отгонки анилина из анилиновой воды
10.  Моделирование системы автоматизации стадии дозирования гипохлорита натрия в водоочистке
11.  Моделирование системы автоматизации 
12.  Моделирование системы автоматизации стадии приготовления  раствора едкого натра/калия в производстве ГКЖ
13.  Моделирование системы автоматизации схемы охлаждения в производстве хлорметанов
14.  Моделирование системы автоматизации стадии отгонки изобутилового спирта и фильтрация ГКЖ-11Н, ГКЖ-11К
15.  Моделирование системы автоматизации стадии очистки  синтетического  этилового  спирта при получении  этилсиликата
16.  Моделирование системы автоматизации стадии отстой  и  очистки этилсиликата
17.  Моделирование системы автоматизации илоуплотнителей при очистке сточных вод
18.  Моделирование системы автоматизации стадии приготовления раствора кальцинированной соды в производстве перкарбоната
19.  Моделирование системы автоматизации стадии ректификации метиленхлорида в производстве хлорметанов
20.  Моделирование системы автоматизации стадии дозирования коагулянта в водоочистке
21. Моделирование системы автоматизации схемы очистки соляной кислоты в производстве хлорметанов
22.  Моделирование системы автоматизации схемы очистки стоков методом отдувки и отпарки хлорметанов
23.  Моделирование системы автоматизации индивидуальной системы отопления
24.  Моделирование системы автоматизации 
25.  Моделирование системы автоматизации стадии гидролиза эфира МТИБОС в растворе едкого натра/калия в производстве ГКЖ
26.  Моделирование системы автоматизации 
27.  Моделирование системы автоматизации стадии получения, гранулирования и сушки перкарбоната натрия
28.  Моделирование системы автоматизации стадии разгонки кубовых остатков в производстве анилина
	
	

	Самостоятельная работа 
1. Работа в графических редакторах «Компас» и «AutoCad».
2. Разработка систем автоматического управления.
3. Принципиальные электрические схемы сигнализации положения
4. Принципиальные электрические схемы технологической сигнализации на несколько параметров
5. Принципиальные электрические схемы командной сигнализации
6. Автоматизация очистки газовых сред на БОС
7. Управление очистными системами ОАО «Химпром»
8. Автоматизация ректификационной колонны ОАО «Химпром», цех 56
	
	80

	Консультации
	
	24

	Производственная практика
Виды работ
1. Ознакомление с предприятием (осмотр предприятия; знакомство со схемами энергоснабжения; с технологическими схемами).
2. Сбор и использование технико-экономической информации об установленном оборудовании и режимах его работы.
3. Выбор  приборов и устройств для проведения испытания оборудования и отдельных систем.
4. Составление программы инструментального обследования объекта автоматизации.
5. Снятие технических параметров с приборов измерения и контроля, оборудования и отдельных систем.
6. Заполнение таблиц измерения.
7. Анализ и систематизация полученных данных, наладка приборов и оборудования.
8. Оформление отчета по практике.
	
	108

	Всего
	
	894









3. ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ РЕАЛИЗАЦИИ

3.1 Требования к минимальному материально-техническому обеспечению

Реализация профессионального модуля предполагает наличие лабораторий:
-Типовые элементы, устройства систем автоматического управления и средств измерений.
-Автоматическое управление.

Оборудование лабораторий включает:
-лабораторные стенды;
-лабораторные установки;
-столы ученические для студентов;
-комплект учебно – методической документации;
-рабочее место преподавателя.

3.2  Требования к минимальному информационному обеспечению обучения

Основные источники учебной литературы:
1. Шишмарев В.Ю. Автоматизация технологических процессов.-М:Академия, 2014
2. Сотскова Е.Л. Основы автоматизации технологических процессов переработки нефти и газа.-М:Академия, 2014
3. Пантелеев В.Н. Основы автоматизации производства.-М:Академия, 2014, 2016
4. Соколова С.В. Экономика организации.-М:Академия, 2015
5. Грибов В.Д., Грузинов В.П. Экономика организации(Предприятия).-М:Кнорус,  2015















