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1. паспорт  ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

1.1. Аннотация и область применения программы

Настоящая рабочая программа учебной дисциплины Основы математического моделирования является частью основной профессиональной образовательной программы по программе Динамическое моделирование технологических процессов в энергетике и химии.
Для достижения поставленной цели выделяются задачи курса: 

(изучение теоретической части курса в соответствии с программой;

(решение цикла задач по курсу в соответствии с программой;

(выполнение контрольных работ;

(разработка программ для ЭВМ, численно реализующих математические модели 

конкретных физических 

процессов;

(сдача зачета и экзамена в соответствии с учебным планом.

Основная цель состоит в формировании компетенции

 1. Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес.

2. Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество.

 3. Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них ответственность.

 4. Осуществлять поиск и использование информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития.

5. Использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности.

6. Работать в коллективе и в команде, эффективно общаться с коллегами, руководством, потребителями.

7. Брать на себя ответственность за работу членов команды (подчиненных), за результат выполнения заданий.

8. Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации.

9. Ориентироваться в условиях частой смены технологий в профессиональной деятельности.

10. Исполнять воинскую обязанность, в том числе с применением полученных профессиональных знаний (для юношей).

 1.1. Выполнять разработку спецификаций отдельных компонент.

 1.2. Осуществлять разработку кода программного продукта на основе готовых спецификаций на уровне модуля.

 5.1. Производить инсталляцию, настройку и обслуживание программного обеспечения компьютерных систем.

 5.3. Выполнять работы по модификации отдельных компонент программного обеспечения. 

5.4. Обеспечивать защиту программного обеспечения компьютерных систем.

1.2. Требования к результатам освоения: компетенциям, знаниям и умениям

В результате освоения дисциплины обучающийся должен уметь:
- использовать основные численные методы решения математических задач;

- разрабатывать алгоритмы и программы для решения вычислительных задач, учитывая необходимую точность получаемого результата;

- подбирать аналитические методы исследования математических моделей;

- использовать численные методы исследования математических моделей.

В результате освоения дисциплины обучающийся должен знать:
- методы решения основных математических задач – интегрирования, дифференцирования, решения линейных и трансцендентных уравнений и систем уравнений с помощью ЭВМ;

- основные принципы построения математических моделей;

- основные типы математических моделей.

2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы
	Вид учебной работы
	Объем часов
по учебному плану

	Максимальная учебная нагрузка 
	6

	Обязательная аудиторная учебная нагрузка 
	6

	теоретическое обучение
	4

	практические занятия
	2

	Промежуточная аттестация проводится в форме  дифференцированного зачета                                                    


2.2. Тематический план и содержание учебной дисциплины   

	Наименование разделов и тем
	Содержание учебного материала, практические занятия, самостоятельная работа обучающихся
	Объем часов
	Уровень освоения

	1
	2
	3
	4

	Раздел 1 Моделирование как метод
	
	2
	

	Тема 1.1
Понятие о моделях и моделировании 
	Содержание учебного материала
	
	

	
	1
	Введение. Алгоритм моделирования задачи.
	1


	2

	Тема 1.2 
Основные методы моделирования. Классификация моделей.
	Содержание учебного материала
	
	

	
	1
	Виды моделей: мысленная, физическая, математическая.
	
	2

	Раздел 2 Численное моделирование
	
	1
	

	Тема 2.1 
Численные методы решения уравнений и систем уравнений
	Содержание учебного материала
	
	

	
	1
	Графическое отделение корней и аналитическое уточнение с заданной точностью методом итераций.
	
	2

	
	Практическое занятие
	
	

	
	1
	Графическое отделение и аналитическое уточнение корней уравнения.
	
	

	Тема 2.2 
Численные методы интегрирования


	Содержание учебного материала
	
	

	
	1


	Метод прямоугольников, трапеций и парабол для вычисления интеграла. Формы погрешностей
	
	2

	
	Практическое занятие
	
	

	
	1
	Нахождение значения интеграла численными методами с заданной точностью.
	
	

	Тема 2.3 
Численные методы решения дифференциальных уравнений
	Содержание учебного материала
	
	

	
	1
	Решение дифференциальных уравнений методом Эйлера с заданной точностью.
	
	2

	
	Практическое занятие
	
	

	
	1
	Решение дифференциального уравнения методом Эйлера.
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
	
	

	
	1 Выполнение расчётно-графической работы на применение численных методов

2 Выполнение расчетно-графической работы на тему «Определение погрешности вычислений»


	
	

	Раздел 3 Методы и модели линейного программирования
	
	
	

	Тема 3.1
Постановка задачи линейного программирования и методы её решения.
	Содержание учебного материала
	
	

	
	1
	Графическое решение задачи линейного программирования.
	1
	2

	
	Практическое занятие
	
	

	
	1
	Решение задач линейного программирования графическим методом.
	
	

	Тема 3.2 
Построение двойственной задачи ЛП и методы её решения
	
	
	

	
	1
	Теоремы двойственности. Построение двойственной задачи.
	
	1

	
	Самостоятельная работа обучающихся
	
	

	
	1 Решение задачи на построение двойственной задачи и анализ устойчивости двойственных оценок.
	
	

	Раздел 4
Методы и модели теории игр
	
	
	

	Тема 4.1 
Основные понятия теории игр. Постановка игровых задач.
	Содержание учебного материала
	
	

	
	1
	Понятия об игровых моделях, постановка игровых задач.
	2
	2

	Тема 4.2 
Методы и модели решения игровых задач
	Содержание учебного материала
	
	

	
	1
	Принципы минимакса. Стратегия игры. Метод линейного программирования для нахождения решения. 
	2
	2

	
	Практическое занятие
	
	

	
	1
	Решение статистической игры
	2
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
	8
	

	
	1 Составление презентации на тему « Игры с природой или игровые модели в условиях полной неопределённости»

2 Решение игр в смешанных стратегиях.

3 Подготовка и оформление отчётов к практическому занятию.
	
	

	Раздел 5 
Модели на графах

	
	
	

	Тема 5.1 
Понятие сетевого моделирования
	Содержание учебного материала
	
	

	
	1
	Сетевой граф. Теорема Форда – Фалкерсона. Основные виды задач.
	2
	2

	Тема 5.2 
Задачи о максимальном потоке
	Содержание учебного материала
	
	

	
	1
	Решение задачи о макимальном потоке.
	2
	2

	
	Практическое занятие
	
	

	
	1
	Решение задач на нахождение максимального потока.
	
	

	Тема 5.3 
Транспортная задача
	Содержание учебного материала
	
	

	
	1
	Методы решения транспортной задачи
	
	2

	
	Практическое занятие
	
	

	
	1
	Решение транспортной задачи методом северо-западного угла и методом потенциалов.
	
	

	Тема 5.4 

Задача о кратчайшем пути
	Содержание учебного материала
	
	

	
	1
	Постановка и решение задачи о кратчайшем пути
	
	2

	
	Практическое занятие
	
	

	
	1
	Решение задач на нахождение кратчайшего пути в графах
	
	

	Тема 5.5 
Планирование работ и расчёт параметров сетевого графика
	Содержание учебного материала
	
	

	
	1
	Расчёт параметров сетевого графика
	
	2

	
	Практическое занятие
	
	

	
	1
	Построение сетевой модели. Расчёт параметров сетевого графика.
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
	
	

	
	1 Выполнение расчётно-графической работы на раскрашивание графа.

2 Выполнение расчётно-графической работы на оптимизацию сетевых моделей.

3 Подготовка и оформление отчётов к практическому занятию.
	
	

	Раздел 6 
Модели динамических систем 
	
	
	

	Тема 6.1
Постановка задачи динамического программирования
	Содержание учебного материала
	
	

	
	1
	Предмет динамического программирования. Постановка задачи динамического программирования.
	1


	2

	Тема 6.2
Построение оптимальной последовательности операций
	Содержание учебного материала
	
	

	
	1
	Принципы оптимальности и математическое описание динамического процесса управления
	
	2

	
	Практическое занятие
	
	

	
	1
	Решение задач динамического программирования
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
	
	

	
	1 Системная проработка учебного материала
	
	

	Раздел 7 
Системы массового обслуживания
	
	
	

	Тема 7.1 
Компоненты и классификация моделей массового обслуживания
	Содержание учебного материала
	
	

	
	1
	Потоки событий. Графы состояний СМО.
	
	2

	Тема 7.2 
Определение характеристик систем массового обслуживания
	Содержание учебного материала
	1
	

	
	1
	Модели систем массового обслуживания и расчёт их показателей
	
	2

	
	Практическое занятие
	
	

	
	1
	Расчёт показателей эффективности для простейших систем массового обслуживания.
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
	
	

	
	1 Подготовка презентации на тему «Макровские цепи»

2 Решение задач на определение характеристик много канальных СМО
	
	

	
	1 Системная проработка учебного материала
	
	

	Всего:
	6
	


3 условия реализации программы дисциплины
Для характеристики уровня освоения учебного материала используются следующие обозначения:

1. – ознакомительный (узнавание ранее изученных объектов, свойств); 

2. – репродуктивный (выполнение деятельности по образцу, инструкции или под руководством)

3. – продуктивный (планирование и самостоятельное выполнение деятельности, решение проблемных задач)
3. условия реализации программы дисциплины
3.1. Требования к минимальному материально-техническому обеспечению

Реализация программы дисциплины требует наличия учебного кабинета 

«Основы математического моделирования»

Оборудование учебного кабинета:

1. Рабочее место преподавателя.

2. Посадочных мест по количеству обучающихся.

3. Учебная доска.
4. Методические и информационные материалы.

5. Учебные программы по охране труда.

6. Комплекты тестовых заданий для проверки знаний обучающихся.

7. Наглядные средства обучения (альбомы, схемы)
Технические средства обучения: 
1. Персональный компьютер.

2.  Периферийные устройства (принтер, сканер, ксерокс). 

3.  Мультимедиа проектор.

4.  Экран.

5.  Телевизор.

3.2. Требования к минимальному информационному обеспечению обучения
Основные источники учебной литературы 
1. Краснощеков П.С., Петров А. А. Принципы построения моделей. М., ФАЗИС, 2000, 412 с.

2.Мышкис А. Д.Элементы теории математических моделей.3-е изд., испр. М.: КомКнига, 2007. 192 с. 

3.Петров А. А., Поспелов И. Г., Шананин А. А.Опыт математического моделирования экономики. М.: Энергоатомиздат, 1996. 544 с.
4.Astolfi A., Karagiannis D., Ortega R. Nonlinear and Adaptive Control with Applications. London: Springer-Verlag, 2008. -289 p.

5.Краснощеченко В.И., Крищенко А.П. Нелинейные системы: геометрические методы анализа и синтеза. М.: Изд-во МГТУ им. Н.Э. Баумана, 2005. 520 с.

6.Мирошник И.В., Никифоров В.О., Фрадков А.Л. Нелинейное и адаптивное управление сложными динамическими системами.–СПб.: Наука, 2000. –549 с

Дополнительные источники учебной литературы 

1. Самарский А. А., Михайлов А. П.Математическое моделирование. Идеи. Методы. Примеры

 2-е изд., испр. М.: Физматлит, 2001.8.Советов Б. Я., Яковлев С. А.Моделирование систем: Учеб. для вузов—3-е изд., перераб.и доп. —М.: Высш. шк., 2001. 343 с.9.Ким Д.П. Теория автоматического управления. В 2-x томах.Многомерные, нелинейные и адаптивные системы. М.: ФИЗМАТЛИТ, 2004. Т.2. 464~с.
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