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1. паспорт  ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

1.1. Область применения программы

Настоящая рабочая программа учебной дисциплины Разработка моделей оборудования и технологических процессов является частью основной профессиональной образовательной программы по программе Динамическое моделирование технологических процессов в энергетике и химии.
Для достижения поставленной цели выделяются задачи курса: 

1. Выполнять проектирование технологических процессов  производства сварных соединений с заданными свойствами.

2. Выполнять расчеты и конструирование сварных соединений и конструкций.

3. Осуществлять  технико-экономическое  обоснование  выбранного технологического процесса.

4. Оформлять конструкторскую, технологическую и техническую документацию.

5. Осуществлять  разработку  и  оформление  графических,  вычислительных  и проектных  работ  с  использованием  информационно-компьютерных технологий.

.

Основная цель состоит в формировании компетенции

- выполнения расчетов и конструирования сварных соединений и конструкций;

- проектирования  технологических  процессов  производства  сварных  конструкций  с заданными свойствами;

- осуществления технико-экономического обоснования выбранного технологического процесса;

- оформления конструкторской,  технологической и технической документации;

- разработки и оформления  графических, вычислительных и проектных работ с использованием информационно-компьютерных технологий;

1.2. Требования к результатам освоения: компетенциям, знаниям и умениям

В результате освоения дисциплины обучающийся должен уметь:
- пользоваться  нормативной  и  справочной  литературой  для  производства  изделий с заданными свойствами;

- составлять  конструктивные  схемы  металлических  конструкций  различного назначения;

- производить обоснованный выбор металла для различных металлоконструкций;

- разрабатывать маршрутные и операционные технологические процессы;

- выбирать технологическую схему обработки;

- проводить технико-экономическое сравнение вариантов технологического процесса;

В результате освоения дисциплины обучающийся должен знать:
- правила  разработки  и  оформления  технического  задания  на  проектирование технологической оснастки;

- состав Единой системы технологической документации;

- методику  расчёта  и  проектирования  единичных  и  унифицированных технологических процессов;

- основы автоматизированного проектирования технологических процессов обработки деталей.
2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы
	Вид учебной работы
	Объем часов
по учебному плану

	Максимальная учебная нагрузка 
	47

	Обязательная аудиторная учебная нагрузка 
	47

	теоретическое обучение
	37

	практические занятия
	10

	Промежуточная аттестация проводится в форме  дифференцированного зачета                                                    


2.2. Тематический план и содержание учебной дисциплины   

	Наименование разделов профессионального модуля (ПМ), междисциплинарных курсов (МДК) и тем
	Содержание учебного материала, лабораторные работы и практические занятия, самостоятельная работа обучающихся, курсовая работа (проект)
	Объем часов
	Уровень освоения

	1
	2
	3
	4

	Раздел ПМ 02. «Разработка технологических процессов и проектирование изделий»
	
	
	

	МДК 02.02  Основы проектирования технологических процессов
	
	
	

	Тема 1. Принципы классификации сварных конструкций
	Содержание
	10
	1-2-3

	
	1. 
	Принципы классификации сварных конструкций по назначению
	
	

	
	2. 
	Классификация типов сварных конструкций по  выполняемым  нагрузкам
	
	

	
	3. 
	Характеристика типов сварных конструкций
	
	

	
	4. 
	Чтение сборочно-сварочных чертежей по ГОСТ
	
	

	
	Практические занятия
	
	

	
	5.
	Чтение сборочно-сварочных чертежей
	
	

	Тема 2. Материалы для изготовления сварных конструкций
	6.
	Стали, классификация, применение
	5
	1-2-3

	
	7.
	Цветные металлы и сплавы, характеристика, применение
	
	

	
	8.
	Полимерные материалы, классификация, характеристика
	
	

	
	9.
	Применение полимерных материалов
	
	

	
	10.
	Классификация стального проката: листовой, профильный. Условное обозначение листового и профильного проката
	
	

	
	11.
	Трубы, требования, предъявляемые к трубам. Сортамент труб
	
	

	
	Практические занятия
	
	

	
	14. 
	Составление полного обозначения деталей конструкции
	
	

	
	15. 
	Чтение сборочно-сварочных чертежей, составление спецификации
	
	

	Тема 3. Типы сварных конструкций и способы их изготовления
	Содержание
	5
	1-2-3

	
	16. 
	Балки, классификация, особенности изготовления
	
	

	
	17. 
	Колонны, особенности изготовления
	
	

	
	18. 
	Решётчатые конструкции, классификация, особенности изготовления
	
	

	
	19. 
	Оболочковые конструкции, виды, требования к ним
	
	

	
	20. 
	Конструкции, испытывающие избыточное давление, требования к ним
	
	

	
	21. 
	Каркасы промышленных зданий, их состав и область применения
	
	

	
	22. 
	Рамные конструкции, требования к ним
	
	

	
	23. 
	Башенные и мачтовые конструкции
	
	

	
	Практические занятия
	
	

	
	24. 
	Сравнительные характеристики сварных конструкций
	
	

	
	25. 
	Анализ конструктивных особенностей конструкций
	
	

	Тема 4. Заготовительные и сборочно-сварочные операции
	Содержание
	12
	1-2-3

	
	26. 
	Типы производства, их характеристика
	
	

	27. 
	28. 
	Виды заготовительных операций: зачистка, разметка, штамповка, рубка, правка.  Их назначение, инструмент, оборудование
	
	

	
	29. 
	Обоснование выбора заготовительных операций в зависимости от материала, размеров детали, типа производства
	
	

	
	30. 
	Виды и назначение сборочно-сварочных операций
	
	

	
	31. 
	Разбивка конструкций на узлы, составление схемы сборки
	
	

	
	Практические занятия
	
	

	
	32. 
	Составление технологической последовательности изготовления конструкции
	
	

	Тема 5. Выбор и обоснование способа сварки
	Содержание
	10
	1-2-3

	
	33. 
	Выбор и обоснование способа сварки по виду источника теплоты для всех видов сварки
	
	

	
	34. 
	Выбор и обоснование способа сварки по серийности изготовления сварных конструкций
	
	

	
	35. 
	Выбор и обоснование способа сварки по трудоемкости работ
	
	

	
	36. 
	Выбор и обоснование способа сварки по степени механизации и автоматизации
	
	

	
	37. 
	Сварочные напряжения, деформации и перемещения, методы борьбы сними
	
	

	Тема 6. Общие вопросы проектирования технологического процесса изготовления сварных конструкций
	Содержание
	20
	2-3

	
	38. 
	Исходные данные для проектирования сварных конструкций; состав конструкторской документации
	
	

	
	39. 
	Этапы проектирования сварных конструкций
	
	

	
	40. 
	Технические условия на изготовление сварных конструкций
	
	

	
	41. 
	Требования к конструкциям, работающим в сложных условиях, при отрицательных температурах
	
	

	
	42. 
	Технологичность сварных конструкций.
	
	

	
	43. 
	Порядок разработки технологического процесса изготовления сварных конструкций
	
	

	
	44. 
	Нормативная документация на сварочные технологические процессы
	
	

	
	45. 
	Технологические карты сборочно-сварочных работ, порядок их заполнения
	
	

	
	Практические занятия
	
	

	
	46. 
	Заполнение технологической карты изготовления конструкции по заданию преподавателя
	
	

	
	47. 
	Заполнение технологической карты изготовления конструкции по заданию преподавателя
	
	

	Тема 7. Проектирование сборочно-сварочных приспособлений
	Содержание
	12
	1-2-3

	
	48. 
	Классификация сборочно-сварочных приспособлений, их назначение и требования к ним
	
	

	
	49. 
	Порядок проектирования сборочно-сварочных приспособлений
	
	

	
	50. 
	Основные элементы сборочно-сварочных приспособлений
	
	

	
	51. 
	Контрольный тест для проверки знаний
	
	

	
	Практические занятия
	
	

	
	52. 
	Выбор и обоснование сборочно-сварочного приспособления для конкретной конструкции
	
	

	
	53. 
	Типовые специализированные сборочно-сварочные приспособления
	
	

	Тема 8. Термообработка сварных конструкций
	Содержание
	3
	1-2-3

	
	54. 
	Определение расхода сварочных материалов; электродов, присадочной проволоки, флюсов, защитных газов
	
	

	
	55. 
	Определение расхода потребляемой электроэнергии
	
	

	
	56. 
	Рассчитать количество электродов для изготовления конструкции РДС
	
	

	
	57. 
	Рассчитать количество сварочных материалов для изготовления конструкции сваркой в защитных газах
	
	

	Тема 9. Вспомогательные сварочные материалы
	Содержание
	3
	2-3

	
	58. 
	Определение расхода сварочных материалов; электродов, присадочной проволоки, флюсов, защитных газов
	
	

	
	59. 
	Определение расхода потребляемой электроэнергии
	
	

	
	Практические занятия
	
	

	
	60. 
	Рассчитать количество электродов для изготовления конструкции РДС
	
	

	
	61. 
	Рассчитать количество сварочных материалов для изготовления конструкции сваркой в защитных газах
	
	

	Тема 10. Основы проектирования цехов и участков сварочного производства
	Содержание
	20
	1-2-3

	
	62. 
	Задачи проектирования сварочного производства
	
	

	
	63. 
	Состав и структура сборочно-сварочного цеха, составление общей схемы цеха
	
	

	
	64. 
	Планировка участков сборочно-сварочного цеха
	
	

	
	65. 
	Планировка заготовительного участка, расчёт размеров и количества складских помещений
	
	

	
	66. 
	Планировка размещения оборудования на участках
	
	

	
	67. 
	Транспортные операции в сварочном производстве
	
	

	
	Практические занятия
	
	

	
	68. 
	Составление структуры  сборочно-сварочного цеха
	
	

	
	69. 
	Составление планировки заготовительного участка
	
	

	
	70. 
	Составление и выполнение планировки сборочно-сварочного участка
	
	

	
	71. 
	Составление и выполнение планировки сборочно-сварочного участка
	
	

	
	72. 
	всего
	47
	


Для характеристики уровня освоения учебного материала используются следующие обозначения:

1. – ознакомительный (узнавание ранее изученных объектов, свойств); 

2. – репродуктивный (выполнение деятельности по образцу, инструкции или под руководством)

3. – продуктивный (планирование и самостоятельное выполнение деятельности, решение проблемных задач)
3. условия реализации программы дисциплины
3.1. Требования к минимальному материально-техническому обеспечению

Реализация программы дисциплины требует наличия учебного кабинета 

Оборудование учебного кабинета:

1. Рабочее место преподавателя.

2. Посадочных мест по количеству обучающихся.

3. Учебная доска.
4. Методические и информационные материалы.

5. Учебные программы по охране труда.

6. Комплекты тестовых заданий для проверки знаний обучающихся.

7. Наглядные средства обучения (альбомы, схемы)
Технические средства обучения: 
1. Персональный компьютер.

2.  Периферийные устройства (принтер, сканер, ксерокс). 

3.  Мультимедиа проектор.

4.  Экран.

5.  Телевизор.

3.2. Требования к минимальному информационному обеспечению обучения
Основные источники учебной литературы 
1. Краснощеков П.С., Петров А. А. Принципы построения моделей. М., ФАЗИС, 2000, 412 с.

2.Мышкис А. Д.Элементы теории математических моделей.3-е изд., испр. М.: КомКнига, 2007. 192 с. 

3.Петров А. А., Поспелов И. Г., Шананин А. А.Опыт математического моделирования экономики. М.: Энергоатомиздат, 1996. 544 с.
4.Astolfi A., Karagiannis D., Ortega R. Nonlinear and Adaptive Control with Applications. London: Springer-Verlag, 2008. -289 p.

5.Краснощеченко В.И., Крищенко А.П. Нелинейные системы: геометрические методы анализа и синтеза. М.: Изд-во МГТУ им. Н.Э. Баумана, 2005. 520 с.

6.Мирошник И.В., Никифоров В.О., Фрадков А.Л. Нелинейное и адаптивное управление сложными динамическими системами.–СПб.: Наука, 2000. –549 с

Дополнительные источники учебной литературы 

1. Самарский А. А., Михайлов А. П.Математическое моделирование. Идеи. Методы. Примеры

 2-е изд., испр. М.: Физматлит, 2001.8.Советов Б. Я., Яковлев С. А.Моделирование систем: Учеб. для вузов—3-е изд., перераб.и доп. —М.: Высш. шк., 2001. 343 с.9.Ким Д.П. Теория автоматического управления. В 2-x томах.Многомерные, нелинейные и адаптивные системы. М.: ФИЗМАТЛИТ, 2004. Т.2. 464~с.
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