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1. паспорт  ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

1.1. Область применения программы

Настоящая рабочая программа учебной дисциплины  ЕН.01. Элементы высшей математики разработана в соответствии с требованиями федерального государственного образовательного стандарта среднего профессионального образования, входящей в состав укрупненной группы 09.00.00 Информатика и вычислительная техника по направлению подготовки 09.02.02.Компьютерные сети и  является частью программы подготовки специалистов среднего звена. 

Дисциплина входит в математический и общий естественнонаучный цикл.
1.2.  Требования к результатам освоения: компетенциям, знаниям и умениям

Результатом освоения данной учебной дисциплины является освоение студентами следующих компетенций, знаний и умений:
	Результаты освоения


	Основные показатели оценки результата

	ОК 1. Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес.
	 Изучает техническую литературу и современные научные разработки в области будущей профессиональной деятельности

	ОК 2. Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество.
	Планирует свою профессиональную  деятельность в рамках заданных (известных) технологий, исходя из поставленных задач; организовывает деловое общение, приносящее максимальную пользу для решения поставленных задач; определяет стратегию решения проблемы, разбивает поставленную цель на задачи

	ОК 3. Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них ответственность.
	Анализирует и предвидит последствия неправильных действий; оценивает степень риска и принимает решения в нестандартной ситуации

	ОК 4. Осуществлять поиск и использование информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития.
	 Планирует информационный поиск из ограниченного набора источников, необходимого для эффективного выполнения профессиональных задач и развития собственной профессиональной деятельности; анализирует информацию,  выделяет в ней главные аспекты, структурирует, презентует; владеет способами систематизации информации и интерпретирует полученную информацию в контексте своей  профессиональной деятельности и в соответствии с задачей информационного поиска

	ОК 5. Использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности.
	Использует IT-технологии как средство повышения эффективности собственной деятельности и профессионального саморазвития, осуществляет обмен информации с использованием современного оборудования и специализированного программного обеспечения, в том числе на основе сетевого взаимодействия

	ОК 6. Работать в коллективе и в команде, эффективно общаться с коллегами, руководством, потребителями.
	Умеет вести диалог (диалог-расспрос, диалог- обмен мнениями/суждениями, диалог-побуждение к действию, этикетный диалог и их комбинации) в ситуациях официального и неофициального общения в бытовой, социокультурной и учебно-трудовой сферах, используя аргументацию, эмоционально-оценочные средства

	ОК 7. Брать на себя ответственность за работу членов команды (подчиненных), за результат выполнения заданий.
	Знает основы организации работы коллектива исполнителей; берет ответственность за принятие решений на себя, если необходимо для решения командной задачи; соблюдает нормы публичной речи и регламент; самостоятельно выбирает стиль (жанр) письменной коммуникации в зависимости от цели, содержания и адресата

	ОК 8. Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации.
	Оценивает уровень собственного развития и определяет задачи профессионального и личностного развития; находит и анализирует  информацию для профессионального самообразования и саморазвития; применяет теоретические знания в практической деятельности; самостоятельно совершенствует устную и письменную речь и пополняет  словарный запас

	ОК 9. Ориентироваться в условиях частой смены технологий в профессиональной деятельности.
	Оценивает важность/новизну информации, определять свое отношение к ней; использует приобретенные знания и умения в практической и профессиональной деятельности в повседневной жизни

	ПК 1.1. Выполнять проектирование кабельной структуры компьютерной сети.
	Изучает и оформляет нормативно-правовую документацию.

	ПК 1.2. Осуществлять выбор технологии, инструментальных средств и средств вычислительной техники при организации процесса разработки и исследования объектов профессиональной деятельности.
	Устанавливает  и настраивает  сетевые протоколы и сетевого оборудования в соответствии с конкретной задачей.



	ПК 1.4. Принимать участие в приемо-сдаточных испытаниях компьютерных сетей и сетевого оборудования различного уровня и в оценке качества и экономической эффективности сетевой топологии.
	Участвуют в приемо-сдаточных испытаниях компьютерных сетей и сетевого оборудования различного уровня и в оценке качества и экономической эффективности сетевой топологии.

	ПК 2.3. Обеспечивать сбор данных для анализа использования и функционирования программно-технических средств компьютерных сетей.
	Осуществляет сбор данных для анализа использования и функционирования программно-технических средств компьютерных сетей.

	ПК 3.5. Организовывать инвентаризацию технических средств сетевой инфраструктуры, осуществлять контроль оборудования после его ремонта.
	Участвует в инвентаризации технических средств сетевой инфраструктуры, осуществлять контроль оборудования после его ремонта.

	Должен уметь:
	

	выполнять операции над матрицами и решать системы линейных уравнений;
	воспроизводит операции над матрицами и решения системы линейных уравнений;

	применять методы дифференциального и интегрального исчисления;
	использует  методы дифференциального и интегрального исчисления;


	решать дифференциальные уравнения;
	выполняет решения дифференциальных уравнений;

	Должен знать:
	

	основы математического анализа, линейной алгебры и аналитической геометрии;
	излагает основы математического анализа, линейной алгебры и аналитической геометрии;

	основы дифференциального и интегрального исчисления;
	воспроизводит основы дифференциального и интегрального исчисления;


2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы
	Вид учебной работы
	Объем часов по учебному плану

	Максимальная учебная нагрузка 
	 195

	Самостоятельная работа 
	48

	Консультации
	6

	Обязательная учебная нагрузка, в том числе:
	141

	теоретическое обучение
	111

	практические занятия
	30

	Промежуточная аттестация  проводится в форме:                                           экзамена


2.2. Тематический план и содержание учебного материала
	Наименование разделов и тем
	Содержание учебного материала
	Объем часов
	Уровень освоения

	1
	2
	3
	4

	Введение
	Теоретическое обучение
	2
	1

	
	Введение. О месте и роли математики в современном мире. О необходимости овладения математической культурой. Примеры практических задач, при решении которых применяется математический аппарат.
	
	

	
	Самостоятельная работа 

Выполнение домашних заданий.

Примерная тематика внеаудиторной самостоятельной работы. Решение задач.
	1
	3

	Раздел 1. 

Элементы линейной алгебры. 
	
	
	

	Тема 1.1. 

Матрицы и определители.
	Теоретическое обучение
	2

2


	1

	
	1. Определение матрицы. Виды матриц. Действия над матрицами: сложение, умножение матрицы на число.  

2. Определители второго и  третьего порядка и их свойства. Определители n-го порядка.
	
	

	
	Практическая работа №1 
По теме «Операции над матрицами. Вычисление определителей».
	2


	2

	
	3. Миноры и алгебраические дополнения. Разложение определителя по элементам строки или столбца.

4. Обратная матрица. Ранг матрицы. Элементарные преобразования матрицы. Ступенчатый вид матрицы.
	2

2
	1

	
	Практическая работа №2 
По теме «Нахождение обратной матрицы».
	2
	2


	
	Самостоятельная работа 

Выполнение домашних заданий.

Примерная тематика внеаудиторной самостоятельной работы. Решение задач.
	4
	3


	Тема 1.2.

Системы линейных уравнений.
	Теоретическое обучение
	2

2
	1

	
	1. Решение систем линейных уравнений  методом Крамера, методом Гаусса.
2. Решение систем линейных уравнений матричным способом. Выполнение упражнений.
	
	

	
	Практическая работа №3 
По теме «Решение систем линейных уравнений различными методами».
	2
	2

	
	Самостоятельная работа 

Выполнение домашних заданий.

Примерная тематика внеаудиторной самостоятельной работы: решение типовых задач, изготовление наглядных пособий.
	2
	3

	Раздел 2.

Элементы аналитической геометрии.
	
	
	

	Тема 2.1.

Векторы. Операции над векторами.
	Теоретическое обучение
	2

2


	1
2

	
	1. Векторы. Основные понятия. Координаты вектора. Модуль вектора.
Практическая работа №4
По теме  «Операции над векторами. Вычисление модуля и скалярного, векторного, смешанного произведения векторов»
	
	

	
	
	2
	2

	
	Самостоятельная работа 

Выполнение домашних заданий.

Примерная тематика внеаудиторной самостоятельной работы: решение задач повышенной сложности, применение вектора в специальных технических дисциплинах.
	2
	3

	Тема 2.2.

Прямая на плоскости. Кривые второго порядка. 
	Теоретическое обучение
	2

2

2
	1

	
	1.  Прямая на плоскости.  Общее уравнение прямой на плоскости. Уравнение прямой, проходящей через данную точку. Уравнение прямой, проходящей через две данные точки. Уравнения в отрезках.

Уравнения прямой с угловым коэффициентом. Вычисление угла между прямыми. Условия параллельности и перпендикулярности прямых.

2. Кривые второго порядка: окружность  и ее уравнение, эллипс и его уравнение.

3. Кривые второго порядка: гипербола и ее уравнение, парабола и ее уравнение.

Выполнение упражнений.
	
	

	
	Практическая работа №5  
По теме «Составление уравнений прямых и кривых второго порядка, их построение».
	2
	2

	
	Самостоятельная работа 

Выполнение домашних заданий.

Примерная тематика внеаудиторной самостоятельной работы: решение типовых задач.
	2
	3

	Раздел 3.

Основы теории комплексных чисел.
	
	
	

	Тема 3.1.

Комплексные числа в алгебраической форме, действия над ними.
	Теоретическое обучение
	2
	1


	
	Комплексные числа в алгебраической форме. Повторение известных числовых множеств: N, Z, Q, I, R, C. Основные понятия и определение комплексного числа. Действия  над комплексными числами, заданными в алгебраической форме.
	
	

	Тема 3.2.

Тригонометрическая форма комплексного числа, действия над ними. 
	Теоретическое обучение
	2
	1

	
	Тригонометрическая форма комплексного числа. Переход от алгебраической формы комплексного числа к тригонометрической и обратно. Действия над комплексными числами, заданными в тригонометрической форме. Выполнение упражнений.
	
	

	Тема 3.3.

Показательная форма комплексного числа, действия над ними.
	Теоретическое обучение
	2
2
	1

2



	
	1. Показательная форма комплексного числа. Переход от алгебраической формы комплексного числа к показательной и обратно. 
Практическая работа №6  
По теме «Действия над комплексными числами в тригонометрической и показательной формах.  Переход от алгебраической формы к тригонометрической и показательной и обратно»
	
	

	
	Контрольная работа № 1 
По пройденным разделам.

Выявление знаний студентов и степени усвоения ими пройденных материалов.
	2
	3

	
	Самостоятельная работа 

Выполнение домашних заданий.

Примерная тематика внеаудиторной самостоятельной работы: решение типовых задач, изготовление таблиц и плакатов.
	3
	3

	Раздел 4. 

Основы математического анализа.
	
	
	

	Тема 4.1. 

Теория пределов функции. Замечательные пределы.
	Теоретическое обучение
	2

2
	1

	
	1. Предела функции. Теоремы о пределах. Раскрытие неопределенностей.

2. Замечательные пределы. Выполнение упражнений.
	
	

	
	Практическая работа №7 
По теме  «Вычисление пределов».
Вычисление пределов, используя замечательные пределы.
	2
	2

	
	Самостоятельная работа 

Выполнение домашних заданий.

Примерная тематика внеаудиторной самостоятельной работы: предел и непрерывность функции, решение типовых задач.
	2
	3

	Тема 4.2.

Производная и дифференциал первого, второго и высшего порядков. Производная сложной функции.
	Теоретическое обучение
	2

2

2

2
	1

2

1

	
	1. Определение производной. Физический и геометрический смысл производной.
 Правила дифференцирования. Таблица производных. Определение производных второго порядка.

2. Производная сложной функции. Определение дифференциала функции, его свойства.

Практическая работа №8 
По теме «Нахождение производной сложной функции».
Вычисление производной сложной функции.
3. Определение производных и дифференциалов высших порядков.

4. Раскрытие неопределенностей, правило Лопиталя.
	
	

	
	Самостоятельная работа 

Выполнение домашних заданий.

Примерная тематика внеаудиторной самостоятельной работы: решение задач повышенной сложности, изготовление наглядных пособий.
	3
	3

	Тема 4.3. 

Применение производной к исследованию функций.
	Теоретическое обучение
	2

2

2
	1

	
	1. Признаки постоянства, возрастания и убывания функции. Экстремумы функции. Исследование функции на экстремум.

2. Выпуклые функции. Точки перегиба. Асимптоты.

3. Общая схема исследования функции. Полное исследование функции. Применение схемы исследования функции.
	
	

	
	Практическая работа №9 
По теме «Применение производной к исследованию функций и построению графиков». Исследование и построение графиков функций.
	2
	2

	
	Самостоятельная работа 

Выполнение домашних заданий.

Примерная тематика внеаудиторной самостоятельной работы: расчетно-графическая работа «Построение графиков более сложных функций».
	4
	3

	Тема 4.4. 

Неопределенный интеграл. Таблица интегралов. Методы интегрирования. 
	Теоретическое обучение
	2

2

2

2

2

2
	1
2

2

	
	1. Неопределенный интеграл и его свойства 
2. Методы нахождения неопределенного интеграла.
3. Интегрирование рациональных функций.
Практическая работа №10 
По теме «Интегрирование рациональных и иррациональных функций. Универсальная подстановка».
Применение свойств неопределенного интеграла, основных формул интегрирования и методов вычисления неопределенного интеграла
4. Определенный интеграл. Методы вычисления.
Практическая работа №11

 Приложения определенного интеграла
5. Несобственные интегралы.

6. Контрольная работа №2
	
	

	
	Самостоятельная работа 

Выполнение домашних заданий.

Примерная тематика внеаудиторной самостоятельной работы: вычисление неопределенных интегралов различными методами.
	4
	3

	Тема 4.5. Дифференциальное исчисление функции нескольких действительных переменных.


	Теоретическое обучение
	2

2

2

2

2
	1

	
	1. Вычисление интегралов

1. Функции двух, нескольких переменных. Основные понятия. Предел и непрерывность функции нескольких действительных переменных, их свойства.

2. Частные производные. Дифференцируемость функции  нескольких действительных переменных. 
3. Дифференциал функции двух переменных 

4. Производные и дифференциалы высших порядков.
	
	

	
	Практическая работа №12 
По теме «Вычисление частных производных и дифференциалов функций нескольких переменных».
	2
	2

	
	Самостоятельная работа 

Выполнение домашних заданий.

Примерная тематика внеаудиторной самостоятельной работы: изготовление таблиц, решение типовых задач.
	3
	3

	Тема 4.6. Интегральное исчисление функции нескольких действительных переменных.


	Теоретическое обучение
	2

2

2

2
	1

	
	1. Двойные интегралы и их свойства.
2. Повторные интегралы.

3. Сведения двойных интегралов к повторным в случае областей 1 и 2 типа.

4. Приложение двойных интегралов.
	
	

	
	Практическая работа №13
По теме «Вычисление двойных интегралов в случае областей 1 и 2 типа и решение задач на приложения двойных интегралов». Применение свойств двойных интегралов, основных формул интегрирования и методов вычисления определенного интеграла. 
	2
	2

	
	Самостоятельная работа 

Выполнение домашних заданий.

Примерная тематика внеаудиторной самостоятельной работы: изготовление таблиц, решение типовых задач.
	3
	3

	Тема 4.7. 

Теория рядов.
	Теоретическое обучение
	2

2

2

2

2

2

2

2
	1

	
	1. Определение числового ряда, сумма ряда. Свойства рядов.
2. Необходимый признак сходимости рядов.
3. Признак сравнения  положительных рядов. Признак Даламбера. 

4. Признаки Коши. Интегральный признак сходимости.

5. Знакочередующиеся ряды. Признак Лейбница. Абсолютная и условная сходимость.

6. Степенные ряды.Функциональные последовательности и ряды. 
7. Радиус и интервал сходимости. Поведение степенного ряда на концах интервала сходимости. Область сходимости степенного ряда.

8. Разложение элементарных функций в ряд.Ряды Тейлора и Маклорена.  
	
	

	
	Практическая работа №14 
По теме «Исследование сходимости положительных, знакочередующихся рядов. Исследование числовых рядов на абсолютную и условную сходимость». Применение свойств, основных признаков сходимости рядов. 
	2
	2

	
	Самостоятельная работа 

Выполнение домашних заданий.

Примерная тематика внеаудиторной самостоятельной работы: изготовление демонстрационных пособий, решение типовых и нетиповых задач.
	6
	3

	Тема 4.8.

Дифференциальные уравнения.
	Теоретическое обучение
	2

2

2

2

2

2

2

1
	1

2

2



	
	1. Дифференциальные уравнения с разделяющими переменными. 

Определение обыкновенных  ДУ. Общее и частное решение. Уравнения с разделяющимися и разделенными 

2. Однородные уравнения 1 порядка. Уравнения, приводящиеся к однородным. 

3. Линейные уравнения 1 порядка.

4. ДУ 2 порядка. Однородные линейные уравнения 2 порядка с постоянными коэффициентами. 
Практическая работа №15 
По теме «Решение ДУ 1 и 2 порядков».
5. Повторение.
6. Контрольная работа№3
7. Повторение. 
	
	

	
	Самостоятельная работа 

Выполнение домашних заданий.

Примерная тематика внеаудиторной самостоятельной работы: изготовление наглядных пособий, решение типовых задач.
	4
	3

	Консультации
	6
	

	Всего
	195
	


3. условия реализации программы УЧЕБНОЙ дисциплины 

3.1. Требования к минимальному материально-техническому обеспечению

Реализация программы дисциплины требует наличия учебного кабинета «Математических дисциплин».
Оборудование учебного кабинета: 

· посадочные места по количеству обучающихся;

· рабочее место преподавателя;

· доска;

· комплект учебно-методических пособий.

Технические средства обучения: 

· компьютер;

· мультимедиапроектор.

3.2. Требования к минимальному информационному обеспечению обучения

Основные источники учебной литературы:
1. Григорьев С.В. Математика. – М.: Академия,  2013
2. Дадаян А.А. Математика. – М.: ФОРУМ, 2011 .
3. Дадаян А.А. Сборник задач по математике. – М.: ФОРУМ: ИНФРА-М, 2011.


